虽 D 口 吕 蕊 世 划 





4 由 Fwctary wwrw Podact 9 bn jad yes wb 


AAATDLB 隐 了 rt TH 


人 3 HILLbea 了 100 








厂 Tatal rssets and dacmthtatim 0 
TPRLL Wedst eaT Wers mtims 4 7- 
1 敬 HT deeanatwtios ol aa 15 者 
3 So MEg4 2 ceapiith 
本 eg5ir 寻 
记 二 RE 
4 人 六 
4 站 
和 Bet edeet ww dcmentsti- 
FMiNTLAB 8- A 
F STR1L3T 50 
人 herospece Blockset 1.0-! TI ee 
PP CUIA Reiereace 8lockset 迷 FE 
Ceasiisieutirns 卫 Joaclset 
六 Comaunlcations Toolbox 2.1 Y 证 人 


ty | Cu [uc |] feed | 


0 1.1-1 


1.2DesktopDDODODDDODOD 
1.2.1 MATLABD OUD 


1.2.2 DesktopUDDDDOD 


UUOO0OO0O00000 


贡 六 工 IL 直 也 
Eile Edit Tiew Web 由 ndow Help 
口 肪 | 半 唤 写 己 二 | 半 | 9 |omeoosoy[awaraaaaww 局 品 


荡 加 | 团 | 琳 stadk: Using Toolbox Path Cache， Type “help toolbox_path_cache” for mo 








ame Size Bytes| Cla To get started，select “MATLAE Help”from the Help mera. 


>> 
有 





WwWorkspace Current Directory 


少 MaTLAB 

只 Toolhoxes im]75; 
基 simulink 

攻 Blocksets 

只 Desktop Tools 


用 “全 元 素 ” 法 向 A 购 值 

















0 1.2-1 


UU0O0O0D00 


1.3Command WindowD DDD 


1.3.1 Command Vindow0 DODDD 
Comnmnand 页 indo 交 国 | 加 | 尼 3 


Eile Edit Yiew Web Window Help 


>> % 全 1.3.2-1 
>> [12+2#y (7-4]]7372 





arms 二 


2 


>> % 全 1. 3. 2-2 
>> 上 = [12,3; 45,6:; T,8,9] 








0 1.3-1 


1.3.2 UUUOO0OO0OO0O0U00D0 


00 1.3.2-100 02+2x(-4)]*3"00000000 


UIOO0O00 MAILABUOUOOUOU0OO0O0D 
>> (12+2* (7-4) ) /3^2 


UUUUOU00D0U0 Enter 


UUU0D 
UUU0O00MAILABUOOUOUOO0UO0ODO 


ETEI 
口 加 
口 加 
品 加 
口 加 
口 加 


1 2 3 
00 13.2-2000004=lI4 5 6I000000 
7 8 9 


UIOOOU0O0U0000D0 
R = [1,2,3; 4,5,6; 7,8,9] 





U200EnterUUOOUOUOUOU0D 
U3s00000000MAILABUOOUOUOUUOOOUO0O0O0D 
入 


UD0 1.3.2-30U0000000 


A=[1,2，3 
4 5，6 
7,8,9] 
入 = 
下 2 呈 
4 可 6 
| 8 和 


U0 13.2<40U000000 
S=I-1/2+I1/3-1/4+ ... 
1/5-I1/6+1/7-1/8 

S 


0.6345 


1.3.3 UUOO0OO0OO0O000 
UU000D0 

加 攻占: 蒜 面 三 细 

U MAILABUUOUOOOOUDO 
因 轩 四 天 项 王 生生 

上 革 轩 四 下 昌 强 


0D0 1.3.3-10DDDO z; =3+47z， -1+25z, =2e50 UU0O0U00z= 一 一 D0 


3 


人 


350000 + 4.00001 


U 2 


z2=-1+2 yx 工 
Z3=2*exP (IxPi/6) 
Z=Z1L*Z2/z3 
Z2 = 

OO 在 广 间作 二 
Z3 = 

二 了 3 入 二 0 有 DO 计 
>z = 

33 证 二 


U0 13.3200000000000 
R=[1,3;2,4]-[5,8;6,9]x*i 
B= [1+5i,2+6i1;3+8xi, 4+9xIL] 


C= 和 Ar*B 
一 
下 站 昌 二 OU DR 二 有 DDN 
2.0000 = 6.00001 4.0000 一 90000 守 
三 汪 一 ， 


1.0000 + 5.00001 0000 直下 OODD 
3.0000 + 8.00001 420000 玫 本 OOOO 于 
举 和 一 
工人 全 二手 Q2 闪 

0.9900 1-1600 = 09001 
1.1600 + 0.09001 1 37600 


00 1.3.3-30000U0000COOOU0O0O0O00000 
C_realL=realL (C) 

C_imag=imag(C) 

C_magnitude=abs (C) 


C_Phase=angle (C) *180/Pi ] 国 加 本 昌 图 咖 西 加 而 加 国史 大 咖 国 因 因 
人 _ 下 eal 三 
385 二 半音 
开 芋 站 卫 3 了 
C_imadg = 
0 去 作 
0 


C_magnituae = 
3900098 ”二 在 348 看 
下 荆 丰 3346 芋 了 3700006 
C_pPphase = 
0 -4.4365 
4.4365 0 


0D0 13.3-40 0 MATLABDD si 六 8000 -2200 
DU IO0 

a= 一 8 : 

z=a^(1/3) 

.0000 站 卫 = 了 32 工 工 


DU 2 

m=[0, 1 2]; 

R=abs (a)^(L1/3) ; 

Theta= (angle (a)+2*Pixm)/3: 
LIL= 有 R*exP ( 工 xTheta) 

基 交 人 王 


下 二 间 届 更 圭一 王 加 和 已 河和 5 多 唱和 计 下 > 二 工人] 


U 3 


七 =0:PiI/20:2*Pi;x=Rxsin( 七 ) ;Y=Rxcos (七 ) ; 

P1Lot (xy，'b:')，gzid 

holLda on 

PLot (LE(1L)，' .'I，'MarkeLrSize'y，50,，'ColLlor'，'L') 
P1Lot (zz([2,3])，'o'，'MarkeLrSize'y， 15，'Color'，'b') 
axis([-3,3,-3,，3])，axis square 














hold offE 
3 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
有 
1 1 1 1 
1 1 1 9 1 
1 1 1 1 1 
四 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
和 
业 1 1 1 | 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
和 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 台 ) 1 
0 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
| | | 1 | 
35 :2 1 0 1 2 3 
D 1.3-2 


1.3.4 UUUUUUUUD0 


回回 荆 3 二 1 加 加 可 划 加 占 下 可 末 闻 研 有 5932 加 加 回回 林口 日 六 全 训 3 加 问 斩 所 末 问 剖 


[0,4z]10D0DD 1.3-30 

t=0:Pi/50:4xPi; 

Y0=exP (-t/3) ; 

Y=exP (- 七 /3) .*sin(3x 七 ) ; 

上 et ( 蕊 7 站 下 Y077 DOEY0) 7) 














gzid 
1 T T 
1 1 1 1 1 1 
四 
| 1 1 1 1 1 1 
一 
| 1 1 1 1 1 1 
EU- 让 
1 1 1 1 1 1 1 
四 人 
| 中 1 FE 1 1 1 
ai 
1 1 上 5 本 1 
人 
有 LI 1 1 1 1 
| 
1 1 1 1 1 1 
四 
1 1 1 1 1 1 
四 
1 1 1 1 1 1 
四 1 | 1 1 1 1 
0 沁 一 6 8 10 12 14 


sin(\Jx2 二 y2) 


UDU 1.3.4-20UD0z= UUU0OU00000 13-400 xyUOUUO000 


ClLearj;Xx=-8:0.5:8: 

Y=Xx '" / 

X=ones (Size (Y) ) *X/; 
Y=yYy*ones (SIze (X) ) ; 

R=sdqLt (X.^2+Y.^2)+epPs:; 刍 <5> 
2Z=sin(R) ./R; 区 <6> 
SULE (X,Y,，Z) ; 多 


colLormaP (cool) 多 
XJLabelL ('xX')，YLabelLl('Y')，,，zlLabelLl('z') 








宁 汪 Ts 一 交 玉 
y -10 -10 


0 1.3-4 
1.4Command WindowD DUDUDU 

1.4.1 UUOOOO0OU0UO0DO0D 
UOUOUO0OO0O0D 

UOUOOUOUOO0OO00D0 

1.4.2 U0O0O00000000 

1.4.3 UUOOO0OO0OU0UO0D 

1.4.4 UOUOOUOO0O0O000 

1.4.5 UUOU0O000000 

U0 145-IDUUOOU0O0O0000 

1.SCommand History0j 0U0U0D0O daiary 


1.S.1 Command HistoryDDDODDODDD 


Comnmand HIistor7 


Elle Edit Yew Web 了 娄 mndow Help 

上 CD)=-4:5 5% 到 用 “全 元 素 ” 法 向 * 呈 值 

S0=2*y 人 rand Is, 中 <0.5)-1 

dispfii ,dispOj 

Rs)=l1l1l 

S0=2*y Crand 全 s, 由 <.5)-1 

和 > 











0 1.5-1 


1.5.2 上 上 攻 忆 帮 靶 辐 国 曙 


UD0U 1.5.2-IUUUU0DU 15-2UUUUU0OU0O0U000005 
AT 工 工具 也 


Elle Edit Yiew Web Wandow Help 
口 基 | 上 旨 向 上 5C> 义 孕 current Directory: | DATLAB6p5w 吕 


[en 中 加 
A=zeros [2,5]; 短 页 生成 一 个 〔 2*5 ) 全 委 煞 向 
上 CD=-4:5 %% 到 用 “全 元 素 ” 法 向 人 刚 值 




















L=abs 以 ] 将 % 生 
islogical 亿 ] 
X=A 代 ) 


艺 




















0 1.5-2 


1.S.3 UUUOO0O00D0 diary 


1.6Current Directoryl 0 0D DODODDDODODOD 


1.6.1 Current Directory0 DO0ODDODODODOD 


CUFFrent DIrectory 
Elle Edit Yew VWeb Wandow Help 


D ANATLAEBpPSAtoolboxmatlabvelmat 这 图 





上 1 Files 了 File Type Last Modiftied Descriptionm 
国 1ozspacen 人 -Ele 25- 一 月 -2002 02:21 LOGSPACE Logarithnicall 里 
车 ET 人 -El11e 12- 四 月 -2002 01:45 IAASGIC Magic square. 


国 eshaon.n 12- 四 月 -2002 01:45 “ESHDON 0Dbsolete functil 以 
《 > 








0 1.6-1 


浊 [ 史 双关 机关 本 区 本 中 而 加 古 下 加 呈 本 加 区 本 本 


UUUUUUUUUUUU MU MAIUOUUD 


UD0 16-I000 12100 MAILABUUUUUOOOUOU0O00 1o-IUUOUOU0OU0UD0 
UUOOUOU0O000D0 


1.6.2 MATLABDODOODOD 


1.6.3 MATLABDNDUDODODODDDOD 
UUOOUO0O0O00000 
UUOOUO0O0O000000000 


Set Path 


点 II changes take effectirmmediately. 


MATLAB Search path: 
| AddFolder， | ET 


下 国 DhATLAB6pa5itoolboxmatlabWgeneral 








DATLAB6pa5itoolboxrmatlabvops 

国 DahATLAB6p5toolboxrmatlabang 
DATLAB6pasitoolboxrmatlabvelrmat 
DATLAB6pas'toolboxtrmatlabvelfun 
DATLAB6pa5itoolboxrnatlabvspecfun 


Miove to Bottom 


DATLAB6pa5itoolboxtrmmatlabmatfun 
-~ “ 


世 











! 请 


0 1.6-2 





UU0O00 pathUUDOD 


1.7Workspace Browser[j Array Editor 


1.7.1 Workspace BrowserDDOODDODDODOOD 


WorEspace 
ElIle Edit Yew Web  Wndow Help 
区 园 园 畴 stas |: 
要 ame ClLass 


加 眼 ee] array 














国 # Strtct array 
围 Baumber double array 
图 " sym object 
加 char array 


doub]e Srtay 


























0 1.7-1 


1.7.2 了 天 加 了 可 于 加 吧 加 吕 攻 师 本 横 二 呈 本 芝 加 因 本 曙 天 于 加 陆 加 罗 轩 


UOUOUOUOOOUOUO0OU0O0O0O0000 
00 172-I00000000 who,whos0D0 MATLABUD0OO0D 


who 
YouULr Variables are: 


入 Bnumber  D 及 XY2 2 Y 
本 必 旋 矶 驻 水 入 
whos 
Name SILZe Bytes Class 
入 2X2 230 cell1 array 
也 工 XI 264 StFUuct aay 
BnumbeL 二 当下 8 qdqouble array 
人 2X2 408  Sym obJject 
二 莹 此 4 char array 
DD 之 区 2 8 char artay 
及 3 8712 aqouble array 
区 SS3 8712 aqouble array 
XYZ SSRS 26136 qdqouble array 
于 二 3 8712 aqouble array 
2 二 本 丈 二 二 8712 aqouble array 
泡 二 区 33 264 qdqouble array 
yY 电驴 区 下 264 qdqouble array 


Grand total is 7722 elements usind 62434 jbytes 


U0 172200000000 ckearUOUOU0O000000 


ClLear BnumbeL 
who 
YouULr Variables are: 


人 孔 CC D DD 区 区 关于 下 下 2 驻 Y 


UUUOO0O0OO0O0O0U0000000000 


日 | doubJle array 













100xlo0 SB0000 double array 






















围 a Open.. 
图 mee。 陋 
Select All 本 
2-D Graphics 
Irmport 口 ata.… mesh 
Sawve Selection AS.… Special 2-D Graphics ， surf 
Sawve Wiorkspace 上 AS. Special 2.5-D Graphics 















Copy 





Delete 
CIearworkspace 





Renarme 





0 1.7-2 


U0 1723000”" DO000000”00000000000000 20 





口 1.7-3 


00 1.724000”“0000000”00000050 
1.7.3 ArrayEditorUJ OUOO0O000000050 


ATrTra7 Editor: 丰 丰 
Elile Edit Yiew Web Vandow Help 
贡 区 攀 Numericformat shotG YY 



































D 1.7-4 


1.7.4 UUUUUUD0 


UU0OO0O0O00U000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUU0UU0UD0 


UI0 0UU00000000000000000050 
Import Wizard- TD:7NATLAB6P5orKEKE . 


Selectvariablesto import Using cherckhboxesS. 


填 ) Create variables matching preview. 
Treat tors from each column Usini 


Bat tors from Beach row USi grow 
Variables in DJNMATLAB6RPS5AworKKKKK.mmat 








ariable Nam Size Bytes Class 2 3 


160 double 0.9501| 0.8913| 0.6 
围 尾 5x6 240 double 02311| 0.7621| 0.4 志 
围 *B 15x4 32 douhle 忌 > 


0 1.7-5 

















00 1.7.4-I000U0000000000000000 和 XY2Z0 
DU 世 

mkdir('c:N'，'my_ dir') ; 

cd ec:N\my_adir 
save Saf XXXY 2Z 
Qi 

Saf .mat 


DU 2 

CILeaL 

Load Saf 2 

who 

时 人 耐克 导 下 二 志 贞 二 总 总 二 下 人 
乙 


1.8Launch Pad00000000D0 


| 必 2TWTTTO 1 To| 
ElLlLe Edit Yew Web 了 妇 ndow Help 





B- 才 aTLAB 


| 思 ]Inport 必 1zard 
| 四 Profiler 
一 加 eurng (Gur Builder) 


- 国 IaTLAE Central et) 
一 看 Frodaact Fage 人 Web) 
由 - 吻 WnTLAB con Builder 


0 1.8-1 


1.9EditorDebuggerDDDOOD0ODOD 
1.9.1 EditorDebusgger MUDODODDODODDOD 


轩 上 世上 加 昌 加 琶 国 


s DANATILABGP5AROorKEKXtT71.m 
Elle Edit Yiew TIext Debug HBreakpolints Web Wmndow Help 


口 忠 园 | 贡 匡 本 呈 忆 | 外 | 上 山 季 | 上 前 | 得 鸥 四 且 摘 | 


% 交 |1.3.4-1 tryl.m 
% ”这 是 简单 的 演示 程序 


t=0:piy50:4knpi; % 定 多 自 变量 取 值 数 蛤 
Y0=exnp [t3); 刘 十 算 与 自 变量 相应 的 ”0 数 姐 
Yexp [-t3].#sin[3yt); 弗 十 算 与 自 变量 相应 的 * 数 姐 
plot (ty -tb tt- ) 全 不 同 颜色 、 线 型 蛤 制 曲线 





Stack [又 ] 





script [Ln2 
0 1.9-1 


UUU0O0O000U00000D0 


1.9.2 MUUOUOOOUD0 


UD0 192-I0U0000 13.4-IUU0U MUUUOOOUOUO0O0D00 
UUUDO0 


1.10 DODODOODO 
1.10.1 UUUUOUDO 





0 “000”00 


UU 1lIoIDOOOO0O0O0O00 hepuo0D0D 
DU 世 
helLP helP 
HELP On-1LIine help，qdqisplay text at commanaq line. 
于 已 下 让 入 Y 和 主攻 局 直 下 ， 卫 寺 有 从 二 业 荆 答 生 芋 曾 遇 下 用 全 二 六 5 了 了 Cn EmmaEy CgBae 
Corresponaqs to a qirectory name on the MATLABPATH . 


吕 2 

helLP 

末 瑟 五 尼 臣 O 人 二 ES 

mat1Labxdeneral -General Purpose commands . 

mat1ab\ops -Operators andq Special characters . 
mat1Lab\lLland = 卫 FOdzamnl 9 工 30d9age ConstzuctSsa 
mat1TabNxelmat -ELementary matrices anaq matrix manipulation. 
mat1Labxelfun - Elementary math functions . 


eyess= 二 0 


DU 30 

helLP elmat 

也 Jementary matrices andq matrix manipulation. 
也 Lementary mattrices . 


2GS 二 OBS 和 斌 学。 

加 于 会 训 二 间 而 全 芝 - 沁 王 下 证 太 

eye 二 让 交配 开 汪 。 
DU 4 
helLP eye 


再 了 再 ， 工 品 em 巧 主 七 宛 访 七 匡 于 区 。 
EYE (N) 1s the N-by-N idqentity matrix。 
EYE(MN) or EYE(LIMN]) 1S an M=bpy=-N matzix with 178 on 
the qiagonal andq zeros elsewhere . 
EYE (SI2ZE (A) ) is the Same Size as 入. 
See alLlso ONES，2EROS，RAND， RANDN . 


00 1.10.1-2000000000 looktorU HOUMUOUOUOOUOUOUO0OO0OO0OD0 
ookfEfor fouLrieL 

下 下 下 从 主 总 避 下 全 让 攻 下 CD 天 证 忆 下 七天 可 衣 总 和 记 天 页、 

EET2 Two-adqimensional qiscrete FEourier Transfornm. 

EETITN N-Qimensional qiscrete Fourier Transform. 

IEFET Inverse qiscrete Fourier 七 ansform。 

IEET2 Two-dqimensional inverse qiscrete Eourier 七 ansfornm. 
IEETN N-QqQimensional inverse qiscrete Eourier 七 ansfornm. 
XEFOURIER Graphics daqemo of Fourier series expansion. 
MOT563_FFT Discrete Fourier 七 ransform。 

MOT563_IFET Inverse qiscrete Eourier transfornm . 

MO 工 六 让 6 民 卫 下 下 工 芋 区 和 全 全 划 疝 机 下 于 全 二 巧 下 避 疝 S 二 号 可。 

MOT566_ IFET Inverse qiscrete Eourier transfornm . 

DETITMTX Discrete Fourier 七 ansform matziX。 

INSTDEEFT Inverse non-stanqarq 1-D fast Eourier 七 ansfornm. 
有 SSTDERRT CU= S 七 喜人 台 油 下 加 六 二 万 于 二 癌 丰 本 加 证 于 工 志 到 攻 基 站 人 SB 王 局 革 全。 

FET Quantizedq East Eourier Transfornm. 

FEOURIER Fourier integral 上 transfornm。 

IEOURIER InVerse Eourier intedgral transform. 


由 昌 轩 昌 大 攻 天 四 四 下 ”入 下 


U PDFDD 


UUUUDU 


1.10.2 Help Navigator/Browserll00O0ODODODDODOD 


Elile Edit Yew co Web 了 娄 ndow Help 
Help Navidator 思 


和 和 叶 台 昌 Findinpage: [ea] 
?roduct 偿 er ( 咎 ) AI CC ) Selected = 
人 Getting Started' Introduction Addto FavoriteS 
Corterts Index Search Demos 


中- 舍 Installation ^ Getting Started 喇 四 
了- 舍 MATLAB 


本 了 医 Getting Started 























| rm Introduction 


HRMATLAB Docume 
Dewelopment Environ 
anipulating Matrices 
Graphics 
Programming with Me 必 MATLAB? ofthe main features of 


> MATLAB. 





WwWhat 5 Provides an Overview 











0 1.10-1 


U ContentsU UUO0OD0ODOD 


UD0 1102I00000000000 1I01I000000 


U IdexUUUDOUD 


00 1.10.2-200D0 Idex0D fourier0DDOOOOOOOOOO0OD0 1.10.1-20D 1.10.2-3 口 
UUD 


fpUrier 


Fourier analysis 
basicfunction WaveletToolbox 
concebpts MATLAB - Mathematics 品 


introduction WaveletToolbox 
shorttime analysis (S..， WiaweletToolbox 


TY 








D Search[0 DOUD 


DOD 1.10.2-300D ”search" 0DDDODD tourerDODODOODOODOOD 1.10.1-220D 1.10.2-2 
DUO00D0 


MATLAB Directomy Structure MATLAB Installation 。 


Data Analysis and Fourier Transforms Functions - By Catel 


FourierAnalysis andthe FastFourierTra.， Data Analysis andE 
MATLAB Functions 六 


本 





0 1.10-3 
口 Favorites[] 口 品 


UUU OODOOODDDUDD 


DUODODNumeric Array 
MATLAB5S.x0UDOO0ODOD 


UUDOD 本 Operations[] 口 
UUOU0U0“ OU0O00000 
DUOOODBuilt-in Data Type 


思 口 吕 
听 口 吕 


吕 
D“ 

吕 
etho 
吕 
吕 
吕 





吕 

dD 
吕 
吕 
吕 














DUOOUOO0OU0OO0O0D0 
0 MATLAB5.x 6x 


UUU0O00 2.13.200D0 











ID 加 
口 吕 吕 
口 器 加 
站 匡 ]i 
中 亡 ] 加 


21 00 


00 21-I00O000y=xe "00o<sx<sl00000 
x=0:0.1:1IL 
Y= 式 .大 exP (一 工 ) 
P1ILot (xX,Y) ,XILabelL('x')， YLabelLl('Y') ,七 IIe ('Y=X*exP (一 X) ' ) 
CCGTURNDS 二 七 REowaon 了 
0 ULOOD 0.206000 63890600 0.4000 Usa5000 0.6000 
蕊 GD 关 丽 放生 老 用 GiGiE 了 二 
局 O 0.8000 岂 0 1 0000 
， 
已 可 二 训 交 人 闪 可 由 七 EC 了 
0 USOs 加 二 二 全 7 02552222 8 33 人 333 
世人 让 前 疝 层 入 才 用 芋 GiiG 了 站 
0.3476 全 号 号 Us 23658 U.S3675 


y=x*exp(-x 
0.4 














0 站 这 0.4 0.6 0.8 和 


] 211 
22 0UUU0O0OO0O0O00 
2.2.1 UUU0OO0OO0D00 


2.2.2 UOOUOO0O0OO000000 
00 222-I100000000AddressDD 


zand('Sstate'y0) 
X=Iand(1, 5) 
这 羡 
USO] 候 工业 上 日 丰 避 丰 B 0.4860 


X(3) 
ans = 
0.6068 


x([L 2 5]) 
ans 三 
DB 0s231 028913 


xX(1:3) 
ans = 
亿 交工 0 和 SI 0 .6560568 


x(3:end) 多 
ans = 
0.6068 0.4860 0.8913 


xX(3:-1L:1) 多 
ans = 
站 在 信 丰 有 和 @5 芝 3 工 二 和 0 


x(Eind(x>0.5)) 
ans = 
0s9SOdT 0 有 8 8913 


x([L12344321]) 
ans = 
CETLUmanSs 二 七 万 ES 7 
0.9501 De 于 .60U68 0.4860 
Column 8 
BDI 


0U0 2.22-2UU000000AssignDDD 
x(3) = 0 
作 0 231 0 0.4860 


x([LI 4])=[1LI 1] 
X = 
150600 0231 0 1 .0060 


2.3 DUOUOOD0OO0D0 
2.3.1 00000 


U0 23.1- 世 U MAILABOUOUOUOUOUOUOUOOU0O000 c0 


a=2.7358; b=33/79: 


D58913 


0.4860 


0 8313 


058913 


C=[1,2*a+ixb,，b*sdqrt (a) ;sin(Pi/4),，a+5*b,3.5+i] 


C = 
90060 与 双 了 站 村 站 5 权 开 这 对 
Be 4.8244 


0 让 9 
35000 -本 了 0UQOE 


0.6068 


2 


00 2.3.1-200DDODOU000000000 
M_r=[1,2,3;4,5,6],M_i=[11,12,13;14,15,161] 
CN=M_r+ix*xM_ ii 


M_T = 三 
下 世 划 
4 与 6 
M_ 1i = 
浊 业 芝 有 
14 荆 广 卫生 
CN = 


.000W0 二 于 VOO 20000 二 29090 革 9000 和 3.9009 
由 900Q 二 940000d DO 圭 DO 全 和 OO0 于 工作 OO 全 


2.3.2 UUMUUUUUUO0ODOD 


DOD 2.3.2-1DDOODODOODOODO AMD MyMatrixzmODDb 
DU 世 
%IMMhtri x. m Ceati on and preservation of natrix AM 
AMH 101 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109; .，. 
201 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209; .. . 
301 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 309] ; 


24 ULUUUU0U0U0D0 
2.4.1 下 柯 采 首 
2.4.2 “000”*00 


2.4.3 和 加 癌 各 曾 硬 
-4 -202 4 


2.4.3-1 4= 
DUD UDOUUD 民 11335 


jnoooooon 30000 


A=zeros (2,，5) ; 


及 (:)=-4:5 
LIL=abs (RA) >3 
荆 SsLogical ( 工 ) 
X=RA(L) 
汪 - 过 
一 4 二 世 0 芭 4 
去 避 三 业 烛 总 号 
一 
上 0 0 0 业 
0 0 0 0 下 
ans = 
1 
一 
一 4 
4 
汪 


U0 243-20U0000000000000000000000000000 243-100 


DUO0UO0OD 

DU I 

Num= [1,0,0,0,1;0,0,0,0,1L]:; 
N_L=Num== 

C_N=clLass (Num) 
C_L=clLass ( 工 ) 

N_ 工 = 


业 下 业 业 下 
C_N = 
Qqoub1le 
C_ 工 三 
Qqoub1le 


DU 2 
二 SsLogicalL (Num) 
Y=RA (Num) 
ans = 
0 
?3?3?3 Index Into matLrix Is negative oOoF zero. See elLlease notes on changes 
七 D 
Jogical indices . 


2.5 UUO0OO0O0000000050 


UU0 25-IUUUOOUOU0O000 


ARA=zeros (2，4) 


表 三 
0 0 0 0 
0 0 0 0 
和 A(:)=1:8 
和 一 
业 冯 号 
之 4 6 8 
SsS=[2 3 5]: 
和 A(S) 
Sa=[10 20 30] 
A(s)=Sa 
ans = 王 
2 | 与 
Sa = 
二 总 
忌 人 
了 
一 


中 忆 忆 230 
10 4 6 8 
A(:，[2 3])=ones (2) 
人 


~] 


由 业 工 
寺 人 于 工 8 


20 0UUOO0OU0000000 


~] 


2.0.1 


2.0.2 


各 志 
下 
党 


Pow2 (和 及) 
ans = 


又 
32 


2.7 


2.7.1 


8 
于 二名 


心 


工 各 


2 36 


UUUOUOUUUD0D 
汪 罗 机 本 本 可 机 本 呈 可 本 而 国 本 罗 因 本 大 本本 呈 轩 呈 庆 顺 攻 区 


U0 27-I000U0U0U0000 


ClLeaLri;RA=zeros (2,3) ; 


A(:)=1:6:; 
RA=RAx (1+i) 
有 RA_RA=RA.， 


2.8.1 


U DOOOOO0O0O00D0 


U DUOUOUUOUOO0OU0000 
00 28.1.2-I00 3000 A0000000 


ARA=[11L1 12 13;14 15 16;17 18 19]: 
PRA=PolLy (和 A) 
PPRA=PolLY2stz (PRA,，'s') 


PEA = 


1.0000 


PFA 三 


-45.0000 


=1】 8 -0000 


UUO0O0O00U0U0000D0 


昌 贞 攻 蒜 攻 遇 轴 融 忆 加 静 


0UD0U 26.2-I000 pow200000000 
A=[1:4;5:8] 


00 3.0060 二 30090001 
28 4.0000 + 4.00001 
5 风 必 避 0 寺 250000 志 0000 
:0Qgoid 4.0000 + 4.00001 
“oo 6.0000 二 86090001 
5 全 Di 20000 二 -到 09000 计 
各 避 9 49000 = 症 0600 
5 人 OO 和 OO 二 0 人 0a 
UUO0OO0OO00000 


680000 


3 


U0 28.12200U0000000000000 


R=[-0.5,-0.3+0.4x*xiv -0.3-0.4*i]:; 


OU 站 瑟 50WBoz 
80000 直 6e20000 


P=PolY (及 ) 


PR=LealL (P) 
PPER=PolLY2stz (PR，'X') 
一 

50006 工 .OU 0 SS500 日 卫 人 让 
PR = 

工 .0000 1.1000 避 三 0 日 . 工 之 5 
PPR = 


总 于 证 


2.8.2 四 旧 攻 攻 攻 王 昌 


(9 "+2)(C+4)(9+D 

DUOD 2.8.2-10D0 3 日 “上 ” 人 加 汪 王国 胡 
S 十 8 二 1 

PL=conv([1,0,2],conv([1,4]，[1,I])); 

P2=[1L1 0 1 1L]:; 

[gs,]=deconv (P1I,P2) ; 

Eeer 岂 上 上 四 加 入 交加 回回 回回 于 

disP([cq,Poly2stz(q,'s')])，,disP([cr,PolYy2stz(r,，'s')]) 

四 轴 昌 也 量 有 本 与 

岂 几 加 :加 罚 床 训 X 员 下 总 丽 及 





U0 28.2-2000U000U0000000 
S=PascalL (4) 

P=PolYy(S) ; 

PP=PolLyYy2stz (P,，'s') 

PRA=PolLlyvalL (P,S) 

PM=PolLyYyvalm(P,S) 


咏 “过 
下 业 工 王 
所 区 4 
再 6 10 
业 4 10 得 
PP = 
9 
PA = 
二 仙人 的 避 生 夫 
0.0016 0.0016 0.0016 0.0016 
0.0018 00J5 =0.0140 = 人 0563 
020016 -0.0140 =-0.2549 = 2 
0 和 后 = 人 -05 和 3 = 于 -2089 = 人 379 
EM = 
下 二 届 人 二 允 业 忆 浆 
0.OU1 看 0.0033 0.00530 0.0205 
0.0045 0s0TOL 020286 050697 
0 有 35 0.0210 日 ， 自 6 号 0 二 5 马 丰 
0 和 工 丰 3 0s0387 0 . 工 22 有 0.30d43 


00 2.8.2-30UODOO0OO0O0OD 
a=[1,3,4,2,7,2]:; 
b=[3,2,5,4,6]; 
[z,s, 上 ]=residue (bb,a) 


下 5 于 2 于 于 13 
下 5 
二 二 2 
三 站 2 
0 了 7 了 916 


二 下 有 下 人 全 六 于 二 和 
= 二 7680 = 下 52 全 73 
昌 汪 下 了 全 工 。 工 工 30 
避 5 殉 工 让 6 二 了 5 工 30 
= 人 3831 


2? 0UUOUOUO0UO0O00O0O00000 


2.9. UUDUOUU0OO0D0 
00 29.I-I00000000000 


ones (1,2) 


ans 一 
了 业 

ones (2) 

ans 一 
站 下 
芋 下 


zandn (' state'y0) 


zandn (2,，3) 
ans = 
= 站 32 和 人 1253 二 业 坟 下 十 克 员 
二 二 可 丰 号 和 0..2873 正 。 工 马 克 这 
D=eye (3) 
太一 
由 0 0 
0 下 0 
0 0 开 
diag (D) 
ans = 
下 
业 
diag(diag(D) ) 
ans = 
下 0 0 
0 了 0 
0 局 由 
zePmat (D,1, 3) 
ans = 
[ie 
1 0 0 业 0 0 王 0 
0 了 0 0 由 0 0 了 
0 0 业 0 0 下 0 器 
Ben 
0 
0 
业 


2.9.2 U00000 
DD 2.9.2-10 diagD reshapeUDODODODOD 


a= 一 4:4 
A=LeshapPe (a,3,3) 
己 王 
[io = 汪 国 oseabisie 2 


一 和 4 二 六 三 吧 去 由 0 由 2 攻 
全 用 肌 51114 国 > 
4 
昌 所 
一 4 一 工 2 
二 汉 0 
一 2 业 4 


alL=diag(RA,I) 


al = 
= 
攻 
AL=diag(alL, 一 I) 
A1 = 
0 0 0 
二 几 0 0 
0 总 0 
00 29.2-200000000000000000000000 
入 
三 
去 达 去 业 2 
二 间 0 
二 呈 业 4 
人 及. ) 
ans 一 
一 4 二 这 二 沁 
二 下 0 业 
包 塌 4 
ELIPud (AI) 
ans 一 
二 之 下 4 
二 总 0 号 
二 如 云 业 2 
ELiPILE(RA) 
ans 一 
2 二 下 = 和 
训 0 学 本 
4 业 二 印 
zzot90 (有 A) 
ans 一 
世 攻 4 
冯 业 0 王 
一 4 三 电 之 


DUD 2.9.2-300D0 KroneckerUOUOOO OOUO0O00” 
B=eye (2) 

C=eshape (1:4,2,2) 

B = 


IE 
< 


0 下 

二 
业 
它 4 

Kon (BC) 

ans = 
二 村 0 0 
2 4 0 0 
0 0 于 号 
0 0 拉 4 

Kkzon (C, 也 ) 

ans = 
0 沁 0 
0 了 0 
元 0 4 0 
0 2 0 4 


21I0 UUUUUUUD0 


UU0 210-I0000000 
UIDO0O000000D0 


A=LeshapPe(1:9,3,3) 


和 王 
1 4 肥 
池 5 8 
吉 6 汪 
有 (5,5)=1L11L 
一 
二 4 旦 0 0 
2 与 8 0 0 
吕 6 9 0 0 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 下 半 汪 
有 (:，6)=222 
一 
工 4 旦 0 0 222 
之 号 8 0 0 人 2 
攻 6 生 0 0 222 
0 0 0 0 0 222 
0 0 0 0 二 并 之 2 2 
0200000000 
RARA=RA(:，[1:6,1:6]) 
及 玉 三 
业 4 肝 0 0 222 1 4 时 0 0 222 
之 号 8 0 0 它 之 分 双 8 0 0 它 22 之 
六 6 9 0 0 2 之 之 号 6 9 0 0 222 
0 0 0 0 0 222 0 0 0 0 0 222 
0 0 0 0 业 乍 玉 这 忆 0 0 0 0 业 开 也 六 到 
03000000 
B=ones (2,，6) 
了 三 
二 1 下 业 | 业 
| 下 由 于 1 下 
AB_Lr= [Ai;B] 


2 
凶 
HR 


4 忆 0 0 
2 浊 8 0 0 
6 多 0 0 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 二 半 汪 
量 下 和 王 
| 了 业 工 由 
RAB_c=[RA,B(:,1L:5) '"] 
AB_C = 
4 量 0 0 
2 二 8 0 0 
汉 6 9 0 0 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 下 半 汪 
0U0 2.10-200000U00000000 
及 
员 
了 4 字 0 0 
2 间 8 0 0 
攻 6 $ 0 0 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 上 
ARAB_BRA=tLiu (AIL)+tzil(RA,， 一 IL) 
AB_BA = 
0 4 妥 0 0 
之 0 8 0 0 
学 6 0 0 0 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 


RARAB1LI=[A(1L:2,end:-1L:1)7;B(1L,，:)] 
AB1 = 


冯 2 0 0 有 4 
忆 之 双 0 0 8 二 
下 了 于 直 下 


忆 忆 2 
到 2 
有 六 忆 
站 双 忆 
222 


2 
三 双 忆 
志 纪 
222 
沁 肥 肥 


U0 21030000000 reshapeUUOUOD 


CILeaL 

A=LeshapPe (1:16,2,8) 

一 
生 号 时 号 
2 4 6 8 二 地 


zeSshapPe (RA,4,4) 


起 DSS 一 
业 本 间 工 疙 
把 6 站 14 
号 时 业 业 5 
4 8 半 公 二 各 


SsS=[1368911L1 14 16]: 

和 有 A(s)=0 

和 ， 写 
0 0 与 7 0 
2 4 0 0 二 站 


由 
12 


二 2 


上 上 上 上 


工 3 
14 


0 


上 上 上 上 


由 三 
二 各 


00 210-40 “DUOU0O0OO000000” 00000000 


ClLear,A=LeshapPe(1:9,3,3) 
入 = 


10 


号 


b=[1 2 3];A bl=RA-b([L LI 1]，:) 


和 A_b1l 


fo 全 


双 4 
3 汪 
4 6 


和 A_b2=RA-zePmat (31I) 


和 A_b2 


ko 公司 是 


之 4 
) 汪 
4 6 


Ab3=[A(:,I)-b(1I),RA(:,2)-b(2),RA(:，3)-b(3)] 


A_b3 


N 情 口 上 1 


2 4 
号 县 
4 6 


U0 2105000U000000D0 


zandn (' state' ,1L)，R=zandn (3，6) 


及 三 
0.8644 
0.0942 
= 站 8519 


0 .8735 
=0.4380 
-0.4297 


二 上 
0 
二 相 


L=abs (R) <0.5|abs (R)>1.5 


痪 二 
0 
业 
0 


R(L) =0 
及 王 
0.8644 
0 
-0.8519 


s= (find(R== 


局” 去 
电 


R(s)=II11 
R = 
0.8644 
11Ls00940 
=Us8519 


[ii,jj]=find(R==111) ; 


0 0 
业 
下 0 
98735 
0 
0 
0))， 
本 6 
人 8735 
1T1L-0060 
111.0000 


disp(ii'),disp(jj') 


包 
业 


2.11 


包 
儿 甩 


UUUD 


直 


二 下 


= 


人 
-3362 
.9649 


心 


10 


= 日 7443 


册 下 业 取 


1 Ooub0 
二 开工 50060 
-0.7443 


11 


三 介 。 
= 。 
业 = 


本 2 
81937 
二 已 工 


2 
= 光 工 全 了 
“人 3 


上 有 


-本 323 
人工 信 了 
2 二 全 汪 半 


QN 


二 人 -EL43 
= 和 -2546 
局 298 


= 6149 


=U-6l43 
二 06 
] 二 0Uubg 


2.11.1 UUUUOO0O0D 
00 21L.I-I0“000“0000o0ooo0oo0000000 


及 (2,2,2)=1IL 
A(:v， :yl) = 
0 0 
0 避 
人 
0 0 
0 下 
B(2,5，:)=1:3 
隔 (全 王 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 下 
人 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 2 
人 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 六 


U0 21H20U00000000000 


ClLear,A=ones (2,3) ;有 A(:，:，2)=ones (2,3)*2); 和 有 A(:，:，3)=ones (2,，3)*x3 


【站 富 
汪 卫 开 
业 由 下 
间 (12 7 二 2) 王 
2 2 2 
难 世 寻 
有 
记 名 S 
六 总 二 


0U0U 2.11.1-30 00 0 ones, zeros, rand, randnUUU0O0O0O0OO0OO000000 
zand('Sstate' ,LI1L11L11)，zand(2,，4,，3) 
ans(:v，:y 1) = 


避 有 2 了 8 0 人 7 局 二 人 号 电 总 日 全 949 

0.2544 Us 人 5 由 人 3 加。 二 223 
1 

0.4889 38 0.8489 7 

.3138 人 5 了 0.4260 ,有 有 3331 
豆 和 号 (入 关 三 

六 SB 2073 0.7438 人 人 公 了 工 到 

0.4051 从 3 4566 和 < 过 2 


DUO 2.11.1-400D0 cat repmat reshapeUOUOOOODODODOOoO0D 
DU I0 


cat (3,ones (2,，3) ,ones (2,3)*2,ones (2,，3)*x3) 
贰 果 局: 站 莹 六 训 了 7 刘 直 


浊 于 下 

灶 下 下 
ans(:，:72) = 

之 2 之 

之 之 之 
志 而 昌 【 王 73 二 

忆 总 : 

攻 攻 
DU 2 


12 


zePmat (ones (2,3)，[1,1,3]) 
贡 休 局 疏 基 六 语 7 业 让 运 


汪 粳 工 

业 中 直 
避 而 号 (17 72) 二 

下 下 了 

下 省 了 
ans(:， :7 3) = 

业 直 中 

二 下 下 
DU 30 


eshapPe (LI1:12,2,2,3) 
溉 入 逐 人 和 天 二 天 于) 


、 
ws) 


ansS ( : 


CD 
ke 有 外 < 让 


上 上 


2.11.2 UUUUOO0O0D 
00 21L2-I000000000 


ClLear;A=LeshapPe (1:24,2,3,，4) ; 
Qim_A=ndims (和 及) 
SIzZe_A=size (和 A) 
工 _A=JLength (和 A) 


Qim _ A = 

冯 
SiIze_A = 

2 4 
工 A = 

4 


2.11.3 UUOUUUOUOUUUOO000D0 
00 2.113-I00000000000 fipdim0DO000D 


A=IeshapPe (1:18,2,3,3) 


用 《457 基 7 几 宇 
汪 忆 品 
2 4 6 
站 训 记 时 二 宙 册 二 
有 咏 站 下 
8 了 站 于 之 
下 【各 庆 轨 广电 二 
十 沪 业 光 二 了 
14 16 二 多 


flLipdim(RA,I) 


间 信 局 并 芝 六 让 和 演 
2 4 6 
利 3 乌 
总 而 总 站 间 天 六 庆 有 半天 
8 10 让 六 
理 号 阳 灿 


13 


豆 息 民 昌 六 基 人) 三 
14 16 卫生 
也 仿 于 号 业 了 


flLipdim(A, 3) 
训 便 忆 必 症 站 三 


二 人 5 王 对 
14 16 二 8 
吉本 放下 二 二 袜 天 有 二 
沟 9 证 于 
8 10 下 这 
Emal(37373) 三 
证 与 
2 4 6 


0UD 2.11.3-20 0DDD 
ShiEftdim(A,I) 

汪汪 就 直下 和 
站 光 
北 号 
子 


《OA 
、 
[) 
本 


这 全 
了 运 
站 
二 辣 


QQ NDn、 
卢 ， 卢 
k 司 加 1 忆 氏 < 


ShiEftdim(A,2) 
和 本 避让 六 庆 7 于 


本 


卢 忆 
动人 疼 和 区 所 让 攻 交 天 1 


上， 上 


0UU0U 2.11.3-3U0UO0ODOD 
Perzmute (R, [2,3,1]) 
汪 生 六 谍 训 六 天 二 
业 党 
业 避 
业 受 


《局 
后 
) 
| 


豆 而 忌 并 革 
了 六 
16 
了 阁 


ON 必 n、 
上 卢 
汪 名 区 由 性 壕 是 


Perzrmute (R, [1,3,21]) 


ans(:，:， 1) = 
下 炎 了 
2 总 4 
吉 硬 训 放 六 元 人 二 
区 9 让 号 
4 于 届 16 
Email(s7373 二 
生 站 于 并 学 
6 下 交 站 和 


UUO0O0” 0O0D0 


UOUUD 


14 


00 2113-40 ”00 OO00000D0 


B=cat (4,RA(:，:v1I),RA(:，:v2),A(:，:，3)) 
B(:，:，1,1) = 

业 六 总 

2 4 6 
卫生 7 二 人) 二 

杰 9 下 二 

8 下 作 下 这 
县 《二 3 三 

二 人 业 S 业 受 

14 16 18 
Size(B) 
ans = 

名 由 六 
C=sdqueeze (也 ) 
人 

业 S 避 

之 4 6 
人 

到 9 站 下 

8 开间 半 滨 
忆 (全 

让 六 由 每 业 受 

14 16 卫生 
Size(C) 
ans = 

之 相 


0D0 2.11.3-500” DUO DO00 
A=LeshapPe (1:18,2,3,3) 


全 
和 记 与 
2 4 6 
玉生 
显 9 下 地 
有 10 下 这 
站 
二 3 二 业 受 
14 卫生 18 


和 及 _L=squeeze (和 及) 


15 


由 甩 下 这 
2 8 14 
SIzZe (也 ) 
闻 和 号 一 
2 于 
B(:,1,:)=[] 
了 一 


也 让 站 萎 六 襄 下 ay 2=DyY= 必 = 区 y=3 


212 “00*0*“0”00 


2.12.1 0D NaN 


UU 212.I-I0O0O0O00000000 
DU 世 
a=0/0,b=0x*1log(0)，,c=inE-IinfE 
Warning: Diviaqe by zero . 
各 二 

NaN 
Warning: Log of zero . 


DU 2 
O*ayrsin(a) 
ans = 


SS 一 


DU 30 

a==mDaDn 

ang 二 
0 


0 4 
a~=DnaDn 
忌 三 二 
Pb>c 
ans = 


ans 三 


友 虽 一 


DU SU 
CILass ( 引 ) 
革 snan ( 引 ) 
ans 一 
Qqoub1le 
ans 一 

业 
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00 2.12.1-200000000 
zand('Sstate'y0) 
R=zandq(2,5);R(L,5)=NaN;R(2,3)=NaN 


> 一 
和 人 SU 0.6068 QU .89153 0 456sS NaN 
忆 5 芝 汪 让 0.4860 NaN 0.018s 0.4447 
二 snan (及 ) 
ans = 王 
0 0 0 0 下 
0 0 下 0 0 


IIineaLr_index=find(Isnan (及 ) ) 
[rz_index,c_index]=ind2sub (size (R) ,Linear_index) ; 
disP('_index cC_index'),disP([z_ index c_index]) 
Linear_inadqex = 

6 

号 
Z_inaqeX C_inaqeX 

之 六 

时 所 


2.12.2 弥 骨 要 向 贞 


0D0 2.12.2-IID00”“D0”*ODOOOO000 
DU 世 
a=[],b=ones (2, 0) ,c=zeros (2, 0) ,qd=eye (2,0),fE=rand(2, 3 0,4) 
全 7 二 
[ 

咎 ; 它 

再 而 加 生 区， 天 癌 世 下 宇 基 二 双 王 提交 = 和 0 
通 芋 
瑟 而 村 世芳 玖 遇 攻 基业 基 ， 忆 = 六 一 记 
qQ = 

本 击 术 上 在 双关 电 起 生生 了 全 
一 
五 mi 世 YY 届 荆 DY=3=7=0=GY=4 


D 2 
ClLass (al) 
寺 SnumeLzic (al) 
工 SemPty (al) 
ans 一 
Qqoub1le 
ans 一 

于 
ans 一 

下 


Which 
ndaims (al) 
SiIze(a) 
a is a variable. 
ans = 
2 
ans == 
0 0 
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0 3 
Pb_c1L=b .xc 
Pb_c2=b ' xc 
Pb_c3=bxec' 
坏人 三 
再 而 光世 YY 天 二 七 攻 区 2= DY=0O 
上 _E2 三 


二 


再 击 矶 巷 芝 区 二 牙关 开关 和 芝 三 后 = 


C>d 
ans = 
瑟 击 相 世 六“ 玖 总 万 区 计 基 3 之 = 一 =0 


忌 三 三 
Warning: Euture versions will return 
Comparisons . 
ans = 
0 
a~=0 
Warning: Euture Versions will return 
Comparisons . 
ans = 
让 
Us 
A=LeshapPe (-4:5,2,5) 
一 
一 4 = 双 0 2 4 
和 二 下 业 二 
LIL2=RA>10 
Eind(L2) 
L2 = 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 
ans = 
【 
DU 扣 0 
&A(:，[2,4])=[] 
一 4 避 4 
所 了】 潮 


213 0UUU0UU00U00D0 
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在 曾 疝 已 芝 后 


合击 本 七 冰 于 GE 


eImp 七 y 


eImpP 七 y 


总 人 总 十 吉普 


SCalaL 


2.13.1 DO0OO0D0 
00 2.13.I-I00000000 


A=1:9,B=10-RA,z0= (A<4) ,1L= (A==B) 


明王 

于 分 攻 4 寻 6 辽 8 
了 三 

号 8 肝 6 汪 4 之 昌 
xz0 = 

省 下 业 0 0 0 0 0 0 
1 = 

0 0 0 0 业 0 0 0 0 


00 213.1-200000000000000000000000 
七 =-2*Pi:Pi/1L10:2xPi; 

Y=sin (七 ) ./; 

t 七 = 七 二 (七 ==0) *ePs) 

YY=sin(tt) ./tt， 

SubP1Lot (1,2,1L),PLot(t,Yy)，axis([-7,7,-0.5,1.2])， 
xlLabel('t'),YlLabel('y'),title('U0U0O00 7) 

SubP1lLot (1,2,2),PILot (tt,yYy)vaxis([-7,7,-0.5,1.2]) 
xlabel('t'),Ylabel('YYy'),title('0D00D0 

休 忆 于 丰 了 六 可 五 11Qe bpy Ze2o。 


残缺 图 形 正确 图 形 

1 1 

0.8 0.8 
0.6 0.6 
04 过 04 
名 0.2 

0 0 

0.2 -0.2 
-0.4 -0.4 

五 0 5 石 0 5 


本 
四 


U 2.13-1000U00U000000 


2.13.2 DUO 


00 2.13.2-10UUOO0OOU0OO0OO0O0O0OO0O000O0000000O00000000000 
吕 2.13-50] 

ARA=-3:3; 

LIL=~(A>0) 

EL2=~A>0 

工 3=~ 人 入 

工 4=A> 一 2&RA<1 

工 工 三 


L2 = 


LS 三 
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L4 = 


U0 213.220000000000000000000000000000000000 


DUOUOOOO0OO0O0O00D0 
七 =insPace (0,3x*Pi,500);Y=sin (七 ) 


s% 回 品目 口 吾 日 

zl1= ((t<Pi) | (t>2x*Pi)) .*Yy; 当 ”<3> 
w= (上 >Pi/3&Lt<2x*xpi/3)+(t>7x*Pi/3&L<8xpi/3);% <4> 
WwW_Dn=~w; 委 “<5> 
Z2=wxsin(Pi/3)+w_n.*xzl1; 要 <6> 


SubP1ILot (1,3,1L)，PLot(t,y，':z')， YLabelL('Y') 
SubP1ILot (1,3,2),，PLot(t,zlL，':z')，axis([0 10 -LI 1]) 
SubP1Lot (1,3,3),，P1Lot(t,z2，'-b')，,axis([0 10 -LI 1]) 


本 






































区 1 
OO-SsF ， 已 让 ， osl， 
2 二 加 os o-e 上 \ 
二 ”本 D. 了 | 1 1 
口 -三 下 〇 -全 下 口 三 | 1 ! 1 
> 二 部 号 | | 1 
了 -O 〇 -全 -O.- 三 
忆 -O- 世 -O- 式 
-O- 扎 下 二 
-D- 弓 -O . 己 二 
-本 
O 〇 所 TOD O 〇 所 TOD O 〇 各 TOD 
吕 2.13-2 
名 加 局 巴 避 
Z= (yY>=0) .*xYy); 外 <LIL> 
a=sin(Pi/3) ; 
Z= (Y>= 引 ) *a+ (yY<a) .*Z/ ss ”<13> 


P1Lot (tt,y，':I');hold ony;PLot(t,，zZ，'-b') 
xlLabel('t'),YlLabel('z=fE(t) '),title('00O0000 7 
Jegend('Y=sin( 七 ) '，'Z=( 七 ) ' ) ,holLad off 

逐 段 解析 慌 数 





2.13.3 加 了 项 轩 旺 天 国 
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吕 D 避 口 口 口 口 口 吕 世 口 蕊 局 























MATLAB6xUUU0OU0O00U0 BuiltindatatypeUUU s5UUDUOUUOUOOUUOU0D0ODU 
UUOUOU000cSassUU0OOuU0OU0000U00000000000U0000000 
UUO0OU0O0U000000MAILABoxUOUOu0OU0U0U0000000000 
UUO0OU00U0U0000000000000000000000000 UU0D0 
UUOO0OU0O0000000 MAILABo50UOU0OU0OUO0O0O00000 MAILAB6x 
UDUDU 

UUO0O0O000000Numneric ArayUUOOU0OO0O0O0O000000000000 
UOUUOUOUOU0OU000000D0 Cnaracter String ArayUUUOUDOUCellarayUUD 
UDUOUDUStucturearayUUOUOUOUOUOOU0O0D0 3- 

U31IU0UUUU0UU0U00000D0 
吕 












































310UU0U0UD0 


3LLIDOUU0UD00 
00 3..I-I00000000000000000000000000 


CILeaL 
a=12345.6789 
ClLass ( 引 ) 
a_Ss=SsSize(a) 
a = 

1.2346e+004 
ans 一 
Qqoub1le 
a_S = 

于 下 

b='S' 
ClLass (P) 
b_s=size (Pb) 


Bytes Class 


a 工 X1 8 qdqouble array 





= 到 么 16 qdqouble array 


ansS 工 X4 8 ， 忆 二 二天 书 天寿 
瑟 工 X 工 双 ， 总 订 8 臣 志 关 的 遇 区 
承 误 二 区 之 16 qdqouble array 


Grand total is 10 elements using 50 jbytes 


3L20U0UUU0U000D0 
00 3.12-I00000000000000000000D 


D 世 
a= 'This is an examPle.' 
己 王 


This is an exampbple . 


DU 2 
SiIze(al) 
ans = 
业 业 纺 


0 30 

alL4=a(1:4) 
za=a(end:-1L:1) 

al4 = 

下 近 计 总 

La = 三 

.elLpmaxe na Si SinT 


DU 40 
ascii_a=double (al) 
ascili_ a = 
避 TOiS 并 七 二 关 习 GT 二 2 
84 104 下 0 二 工 5 32 业 05 业 寺 与 32 
蕊 总 并 让 前 轴 呈 二 号 才 本 臣 G 关 可 居 :了 池 
二 之 人 等 了 开间 开工 吕 108 开 忆 由 46 
Char (ascii_a) 
ans = 
This is an example . 


DU 5 
w=fEind(a>='a'&a<='Z') ， 
ascii_a(w)=ascii_a(w) 一 32:; 
Char (ascii_ al) 

ans 一 

THIS IS AN 卫 XAMPTLE . 


DU 0 
aA='U0U00U0000 
和 A_s=size (和 A) 
A56=RA([5 6]) 
ASCII_RA=double (和 A) 
A_s = 
由 膛 
A56 = 
由 
ASCII_A = 
0 os 
54754 届 下 全 二 下 与 写 人 4 了 47350 
区 Gd 黄页 了 


97 


下 业 间 


与 双 下 生 呈 


说 


由 局 业 


49405 


41379 


Char (ASCII_AA) 
ans = 


目 巴 加 昌 胆 是 组 


DU 70 

Pb= ' 卫 xamPle ''3.1.2-1' ') 
> 

玉 式 可 前 同业 名 六 二 人 二 


0 80 

ab=[a(1:7)，' "vb .:'] 

ab = 三 

王 疝 王 辣 入 总 了 天 3 而 交 全 本 二 全 


330UUUUU00D0 


3.L310UU0UU00000 
00 3.13.I-I0D0OO00000000000 


ClLeaL 
S=['This String array 
"has multiPle zows.'] 
和 后 
国生 革 = 
has multiple xzows . 
SiIze(S) 
ans = 
18 


3.1.3.2U0U000000000000 
DOD 3.1.3.2-1IIDUOOO0ODO0D0D char ,str2mat ,strvcatDODOOODODODODODO 


S1L=char ('This stzring azrLay'，'has two Lows.') 
S1 = 

下 上 疝 圭 全- 亿 作 下 主机 可 注 玫 和 旺 学 

卫 囊 号 七 页 G， 王 @WS。 

S2=str2mat('0' 0000007040007) 
S2 = 

吕 

串 回 

由 种 面 


U 4000 


SEEEWGSE《Y ID 口 汪 加 加 加 , 且 计划 下 加 过 丰 所 奋 光 
S3 = 
吕 
串 贺 
日 四 加 
0 4000 
SiIze(S3) 
ans = 
汪 号 


3.1.3.3UUUOO0OO0OO0O00D0D0 
DOD 3.1.3.3-1DDOOODOODOODOODOOODOODOODOODODO int2str ,num2str ,mat2strDDDO 


DU 3 

R=eye (2,4) ; 

和 有 A_stLr1L=int2stz (入 ) 
A_StTrL = 

二 划 人 和 

由 和 必 

D 2 


and('Sstate'y0) 
B=zand(2,，4) ; 
B3=num2stz (B, 3) 


B3 = 

从 号 果 0 由.891 0.456 
避 523 0.486 由 QoS8S5 
DU 30 
B_stz=mat2str(B,，4) 
B_StLr = 三 


[0 950 有 088 Oog8913 45565723 和 .56 -7921 ud851] 
卫 XPzession=['expP(-'，B_stz，') ']:; 
eVal (下 xXPession) 
ansSs = 王 
站 和 丰 这 ssS4S5 站 = 二 交工 上 人 3 
则 337 从 吉 委 下 电 和 2 了 98 工 3 


00 3.1.3.3-20000000 MAILABUUOOUOUOOOUOO0OUO0O0O000D0 
CeaL 

a=2:; 

WwW=3; 

七 =0:0.01:10; 

Y=exP (-ax* 廿 ) .*Sin(wxt) ; 

[yY_max, Imax]=max(y) ; 


七 _ 七 ext= [ ' 七 = num2stz (七 (Imax) )]; 当 <7> 

Y_t 上 ext=['Yy=' ,num2stz (Y_max) ] ; 外 <8> 

ImaxX_ 七 exXt=cChar ('maximum' ,七 _ 七 ext,Y_ 七 ext)); <9> 

务 

七 廿 =['Y=exP (-' num2strz (a)，' 七 ) xsin('vnum2stzr(w)，' 七 ) ']:; 刍 < 工 上 > 
P1ILot (七 ,Zeros (siIze( 七 ) ) ，'K') 

holLad on 


P1Lot (上 t,y，'b') 

P1Lot (t (二 max) ,YY_max，'L.'，'MarkerSize'y20) 

七 ext (七 (二 _ max)+0.3,yY_max+0.05,max 七 ext) 当 <1L16> 
七 夺 Le (tit) ,xxLabelL(' 七 ')， YLabelL('Yy')，,hold off 


y=exp(-2t)*sin(3t) 
0.6 i 1 





maximum 
t=0.33 
@ y=0.4321 


0.5 上 




















-0.1 1 1 1 1 
0 


3.13.40UU00UUU00U00000 
00 3.13.4-I0D0O0O00O0000000000000 


a='MRATLRB 6.x  ')b='includes new data tyPes: ':; 

clL=' 扫 Multidimensional array')c2=!' 扫 User-definable data structure ' ; 
cC3= ' 急 CelL1L arrays ' ;) c4= ' 争 CharacteLr arLay' ; 

c5= ' 令 Eunction handle ' ; 

C=char (ClL,c2,c3,c4,c5) ; 


C={fa;bicl:; 和 当 “<5> 
disP(rC{t1L:2)}]) 争 <6> 
QisP(' ') 乞 

disP(Cf31) 当 ”<8> 


MATLAB 6.X includes new data types : 


争 Multidimensional array 

争 User-dqefinable dqata structure 
急 CelL1 arrays 

争 Character array 

急 Eunction handqle 


3.1.400000 


吕 DU 3.1.4-1I0 fprintft, sprintft, sscanfU OUDDODDODOO 
zand('state',，0) ;a=rand(2,2) ; 
S1L=num2stz (al) 
Ss_Ss=SPrintf('%5.10eNn'va) 


S1 = 王 
29550412 0.60684 
[2 0.48598 
S_S = 


3.S012928515e8=001 

2 1138513s7S=601 
6.0684258354e-001 
4.8598246871e-001 
EPrintf('%5.5gNNIval) 

闪 503NO 23114NO 0684NO 48598AN 
Ss_Ssscan=sscanf(s_s，'S%$5E'，[3,2]) 
S_SSscan = 三 


号 5 0.4860 
和 23 0 
02.6068 0 


3sSUUUUDO 


3.20000 
3.2LUOUOO0UOU0U0000 
3.21IDUOOUOOOOOOOOOOO0O0O0D0 


3.2120D0UOOOO0O000D0 


0D0 3.2.1.2-IIDUDDODOOD(2x200000000 
C_stz=char('00 00000000 27); 
R=eshape (1:9,3,3) ; 

Cn= [1+21]，; 
S_sym=sym('sin(-3xt 上 ) *exP ( 一 七 ) ' ) ; 


UIOO0O000000 
和 &A(LI,I)={C_stzr})RA(L,2)={R}7RAG2，I)={Ccnl7)RAG2 2)={S_syml，; 
和 及 
五 一 
[| [3x3 aqouple] 
[WO 二 22 [1X1 sym ] 


DUO200000000 
Bft1L,1L}=C_str;Bfl1L，,2}=RIB{l2,1LI}=CniBfl2,2}=S_sym:; 
celLlLdisP(B) 
有 人 尾 7 上 二 
四 四 
有 珊 硬 开 开 天 
再 1 去 
二 .DOD 让 寺 全 OO0GO3 
本 42 二 
由 4 时 
芝 号 8 
攻 6 
下 1 斌 和 ) 
全 于 这 化) 二 尺 这 僻 【 王 攻 ) 


3.220000000000000 


00 3.2.2-IUUDUOUOUUOO0OO0OD 
D 世 
C=celL1L (2) ; 
C(:，1L)={char('RAnother'，'text string');10:-IL:1} 
[2 有 国宝 | [ 
[1Ix10 qdqouble] 师 


吕 2 


AC= [A CI] 


和 A_C=[A;CI] 
AC = 
[il [3x3 qdqouble] [ 受 雹 ETFE ] 齐 | 
[全 OO 二 交 人 人 OO 王 ] [1x1 sym ] [1xX10 qdqouble] 网 
A_C = 
[2 人 az [3 区 3 总 ] 
[OU 二 了 OO [1X1 sym ] 
[ 肥 交 1 Bae 四 
[1x10 aoublLe] 回 


0U0 3.22-20 cellplotUUDOOUOOOUOOUOU0OU0O00UACSUOU0O0D0 


CelL1LPLot (A_C，' LIegend ' ) 








sparse 





char 





double 











0 3.2-1 


00 3.2.2-3000000000000 
DU 世 
AcCc(3,:)=[] 
A_C = 
[2x10 Char ] [3x3 aqouple] 
[已 GO 坏 了 DGO 二 了 [1X1 Sym ] 
[ 关 10 GublT 吉 ] 呵 
D 2 
R_A_C=Ieshape (A_C,2,3) 
R_A_C = 
[之 区 工 人 友 贡 六 节 ] [1x10 Qouble] | 古 甩 居 国 时 =hve0 下 
| 本 | [3x3 aqouble] 器 


3.23000000000 


00 3.2.3-IUDUDUOUOUOUOUO0O00D0 
0 世 
EL=R_A_C(1L,，3) 
ClLass (El1) 
fl1 = 
[了 和 菇 二 SS 


fE2=R_A_Cf{1L,3} 
ClLass (E2) 

fE2 = 

总 于 三 二 全 让 本 区 浆 革 直人 
ansS = 

Sym 


DU 30 
f3=R_A_cll,1}(:,，[L 2 5 6]) 
下 三 


DUD 
四 四 加 日 


DU 4 
[E4,fE5,E6]=deal(RRA CrI1L,3,4])) 
下 未, 到 


UD 
四 四面 攻 昌 昌 天 碍 这 
让 二 


局 入 8 用 6 光 4 当 


业 4 量 
2 号 8 
当 6 胞 


3.2.4 0DDOD 


吕 
00 3.2.4-1UDOUO0ODO 
DID0O num2cel UDUD 
and('Sstate'y0) ; 
ARA=rand(2,，3,2) 
CIL=num2celLlL (和 有 ) 
痪 直到 砂 这 未 玫 二 皇 
册 人 50 
和 .2311 0.4860 站 624 
272) = 
日 4 与 有 S 
0185 昌河 下 4 了 日 .了 9 
大 二 二 二 
[全 本 OOL] [和 提 间 ] [总 总 全 3] 
[9 23d4 并 |] [0 48601 [了 G21] 
已 王八 生 这 号) 二 
[ 准 。 汉 丰 号 ] [ 间 生 21 | 
[0d85i| [OO ， 权 直 47 [5 了 9 了 全 | 


O 〇 
CQ 
心 
| 
OoD 
Re 
OO 
\O 
zs 
CD 


站 【二 2 


5 
OO 
MD 
卢 
心 
0 
OO 
上 
Cn 
心 


GE 业 5 


C2=num2celL1L (A,I) 
必定 丰 业主 

[2x1 aqaoupble] [2x1 aqoupble] [2x1 aqQqoupble] 
C2 人 372) = 

[2x1 aqoupble] [2x1 aoupble] [2x1 aqQqoupble] 


C3=num2celL1L (RA,， [2,3]) 
C3 = 
[1x3x2 aqouble] 
[1X3X2 Qouble] 


D 2 

CILear,X=Zeros (4,5) ; 
x(:)=1L:20 

C4=mat2celLL(x，[2 2]， [3 2]) 


CellLdisP(C4) 
广 三 


时 二 9 下 3 下 有 
2 6 诗 六 下 过 二 六 
] 于 让 浊 业 注 业 辣 
4 8 下 之 工 6 2 
C4 = 
[2xX3 qouble] [2x2 aqoupble] 
有 ebpleiE = [2x2 aqaqoupble] 
人 二 下 二 于 二 
由 汪 身 
2 6 10 
C4{127，1)} = 
乌 受 站 浊 
4 8 了 之 
已 生 外 有 2 于 二 
二 3 业 取 
14 18 
已 杰 { 2 人 2 
了 站 入 
了 站 20 
DU 30 
D=celLL2mat (C4(1L,，:)) 
一 
了 号 9 工 二 了 
尼 6 寺 0 工 冯 二 和 作 


330U000 
331IUUUUUUUU0UU0UD0 


3.3.1IUDUOOUOOOO0OD0D 


U0 3.3.I-IOOO0000000000000000000000U0U0UU0000 
UUO0UD0O0 
D 划 


green_house .name='000 '; 多 <1I> 
green_house.volume='2000000 当 “<2> 
geen_house .ParameteL .emPerature=[31.2 30 .4 31.6 28 .7 
29.7 31.- 工 30 .9 29.6];S$%5<3> 
Green_house .Parametezr .humidity=[62.1 59.5 Se 61.5 
62.0 61.9 59:.2 57.-5]7 区 <4> 
D2000”“ DO0O0”DOOO0D 
Green_house 包 <5> 
Green_house = 
name: "000? 
volume: !2000000， 
和 喜 革 Te 七 GE [1 8 二 EDc 蕊 ] 
Green_house .ParameteL 多 <6> 
ans = 
廿 empezrature: [2x4 aqoublel] 
humiadity: [2x4 qoublej] 


Green_house 


.ParameteL .七 emPeLatuLesS <7> 


ans := 
3 290 30.4000 3 .6000 28.7000 
29-7000 3L 10009 3023000 23.6000 


00 3.3.1.1-20000000000000000000000000000000000 
DUOU0O0000 3.3.11-10000 

0 世 

green_house (2,3) .name='0U0UD0 当 <1L> 

0 2 

Green_house 争 <2> 


Green_house = 
必 汪 号 生 丰 作 册 雹 攻 二 天 改 忆 学 “下 王 二 扣 生 总 ] 癌 

Dame 

VolLume 

位 喜 基 ame 世 已 到 
Green_house (2,，3) 当  <3> 
ans = 

name: "00D0? 
Volume: 上 [] 
Parameter: [] 


3.3.12000000000000 


00 3.3.1.2-10UOUO0O0OD0 structUUOOOUO0O00D0 
0 3 世 
a=celL1L (2,，3) ; 
Green_house_1L=struct ('name ',a 'voLume',a 'ParameteLr',a(1L,2)) 外 <2> 
Green_house_1l1 = 
全 区 二 巧 攻 ULG 蕊 生 天正 设 他 全 革 世人 于 主 全 总 5 
name 
VOLume 
人 aame 蕊 e 工 


0 2 
Green_house_2=struct ('name ',a 'volume',，[]，'Parametez'，[]) 外 <3> 
Green_house_2 = 
区 于 S 七 世 UG 巧 二 到 天 县 区 ， 砚 工 七 本 于 主人 1 避 S 
name 
VOLume 
全市 着 = 1 由 3 配 三 和 汉 


0 30 
Green_hopPuse_3 (2,3)=struct ('name',，[] ，'volume',，[] ，'Parameter'，[])$5<4> 
9reen_hopuse_3 = 
芝 号 司 臣 站 册 忆 臣 ， 汪 全 攻 和 YY 而 二 世上 于 已 ] 避 
Dame 
VOLume 
入 喜 荆 避 各 已 七 全 王 


DU 4 

al={'000')}7a2={'3200000 1); 

Green_house_4 (2,3)=struct ('name' al，'voLume',，a2，'ParameteLz'，[]) ;$<6> 
IT6=[31.2,30.4,31.6,28.7;29.7,31.1,30.9,29.6]: 委 <7T> 
Green_house_4 (2,3) .ParameteLr. 二 emPeratuLre=T6: 刍 <8> 
Green_house_4 

Green_house_4 = 


10 


之 区 3 瑟 攻 古 G 巧 忆 瑟 于 有 YY 砚 革 本 二 主人 二 QQ5 





name 
VolLume 
而 己 于 豆 列 训 蕊 冬天 
3.3.2UUUOOUOOUOO0OOUOO0OO0O000D00 
DUODU 3.3.2-I1IUDDODOODOODOODOODODODOO0OD Heldnames , getfield , setfieldUOUODOOODOOODODO 
DOOUO0OO00o000000000000000 stcuctOOoo0o 00272000000000 
UUUO0OO00000000000 ToolboxcontrolUUOOUOOU ttOUOUOOO0OU0O0O000D0 
3 2 
S +35+2 S +S+1 
0000 rr00o0020020000| 。 村 3 全 
5 +28 +25+1 4 
DU 0 





Stf=tf({3,2; [4 1],1j,{I[L 3 2],， [1 1 1];[L122 1], [1 0])) 
下 天 喜 这 总 王 委 关 二 三 人 二 人 三 于 天 可 区 ， 计 页 加 志 七 下 巧合 册 人 


旧 1 : 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


六 呈 2 


下 下 二 位 总 在 全 着 手 这 出 如 在 二 人 下手 首 避 痢 主页 重大 起 芝 攻 合 ， 洛 训 攻 而 过 丰 训 二 


之 
# 工 : ”一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
总 二 于 总 于 二 
非 么 条 ”二 
DU 2 
SSTE=struct (St 上) 
SSTE = 
本 入 状 和 2 @ 二 } 
Qen: {2x2 cel11} 
Variabple: "Ss' 
向 | 
DU 30 
EN=fielLldnames (SSTE) 
ClLass (EN) 
EN 王 
“ 驻 和 六 ” 
"Qqen 
区 二 站 工 吉 本 二 总 
和 业 蕉 十 > 
ans = 王 
Ce 
0 40 


FC=getfield(SSTE，,'den',{2,1)}) 
FC{I} 


11 


PolLY2stz (EC{1L}，'s') 


EC = 三 

[1x4 aqoublel 
ans 一 

了 之 辫 | 
ans 一 


总 人 于 二 -总 4 于 总 业 汪 


DU 50 
SSTE .num{2, Il} 
SSTE=setfield(SSTE，'num'y{2，1}，{tr[IL 3 1])})，; 
SSTE .num{2, Il} 
纪 DS 一 

0 0 4 业 
忌 了 号 一 

】 时 站 


3330UUUUUU0UU0D0 


3.3.3.IDUDDOOOOOO0OD0D 


00 3.3.3.1-I1UUDUUOUOUOOOUDO SSTFOUDOOOUOOOUOO0OO0OD0O 3.3.2-IUOUOUO0O0O0OO00 
DU I 
SiIze(SSTE) 
ans = 
开 下 


DU 2 
SSTE (2,2)=sSstruct (ttE(1LI,， [1L 1])) 
Size(SSTE) 


S3STE = 
叉 葡 公 8 七 天 WC 巧 六 瑟 医生 “ 砚 芋 扩 于 QQ5 5 
num 
Qen 
Variable 
工 萎 半 
ans = 
之 2 
DU 3 


SSTE (1, :)=[] 
S22n=SSTE (1,2) .num,S22d=SSTE (1,2) .den 
Pintsys (S22n{f1L},，S22d{f1L)}) 
SSTE = 
二 匡 羡 汪 七 天 六 已 七 “二 交 下 届 交 大 主攻 拉 和 GaQS"? 
num 
Qen 
Variable 
开 必 下 
号 之 之 页 二 
[1x2 Qoub1le] 
S22da = 
[了 工 芭 2 Guzble] 


num/den = 


12 


3.3.3.20000000 


00 3.3.3.2-I1IDDODOOU0UDU green_houseUUUOOOOO0O000D0 
DU 世 
ClLear,Eor k=1:10;dePartment (k) .numbeLr=['No.' vint2stzr(k) ] ;end 
dePaLrtment 
Qepartment = 
业 雪 下 DO， 局 巧 天王 区 二 下 下 有 大 让 条 于 王 人 QQ 
numbeLr 


DU 20 
dePartment (1) .teacher=40; dePartment (LI) .student=300 ; 
dePartment (1) .PC_comPuteL=40: 
dePaLrtment 
QepPartment = 
了 过 二 条 六 攻 着 G 七 ， 间 玫 下 十 六 全 王 二 用 二 二 生 工本 8 
numbeL 
七 eacheL 
Studqent 
is 三 


DU 30 
dePartment (2) .eacher .malLe=35; dePartment (2) . eacher . female=13:; 
D2T=dePartment (2) .eacher s 200teacher0D000000 
D1LT=dePartment (1) .eacher sU LO0OD0teacher0U00000 
D2T = 
male: 35 

female: 13 
D1IT = 

40 
DU 4 


dePartment (2) .eacher=ImfielLld(dePartment (2) . 芋 eacher，'male') : 
dePaLrtment (2) . 廿 eacheL 


ans 一 

ESmaleE: 工 3 
DU 50 
dePartment=ImfielLld(dqePartment，' student ' ) 
Qepartment = 
二 菇 十 必 注 攻 和 C 巧 二 下 下 Y 帮 二 直上 用 二 二 全 二 本 区 3 

numbeL 

七 eaCcheL 


县 全 -人 EW 人 让 萎 过 于 
dePartment=ImfielLld(dqePartment,({ 'teachez '; 'PC_comPuteLz ' } ) 
Qepartment = 
下 菇 二 必 攻 王 WCG 臣 电站 下 有 天 主攻 用 二 区 二 本 区 3 

DumpbeLr 


3.3.330UUUUUUUOUUOUOUUUOO000 
00 3.3.3.3-I0000000000000000000 


D_ex=5) 

Eor Kk=1:n_ex，ex(k) .上 = (k-IL) *n_ex+[1:5] ;end 
扎 工 

exX = 


13 


二 误 写 有 七 攻 WG 七 二 下 下 有 砚 开 本 于 ee1Q55 
二 


多 


qisP([blanks(10) '0DDOO000 3]) 
Eor Kk=1:n_exydisP(ex(k) .E) ,end 


中 冲 基 遇 加 昌 
1 2 号 4 
6 7 8 9 10 
浊 1 13 14 起 
16 17 18 19 20 


2 22 23 24 25 
ClLass (ex(1L) .上 ) 
ans 一 
Qqoub1le 
乞 
Sum_fE=zeros (1,5) : 
fEor Kk=1 :n_ex， sum_f=sum_f+ex(k) .E;end, sum_ 工 
Sum_f = 
泡 60 不 又 必 
务 


disP([blanks(20) 'ex.Ef0U0UO000]) 
Eor Kk=1:n_ex, disP(sdqrt (ex (k) .上 E) ) ,end 


ex.fUU0000 
Ja0W00 二 他 二 42 二 > 了 2 2 000 过 和 @ 二 
2.4495 2.6458 2.8284 3.0000 352 3 
本 3165 3.4641 3 055 3 4 工 358730 
4.0000 好 231 4.2426 -33589 4.4721 
425826 4.6904 4.7958 4.8990 SUUBN 


3.3400000000000000 


0UD0U 3.3.4-10 DUODU struct2cellD cell2structD DUODUD 
DU I0 


Eor k=1:5,ex(k).s=['No.' int2stzr(k)];ex(k) .E= (k-1L)*5+[1:5] ;end 


DU 2 
EPzrintf('%ssNn'v'ex.s0U00D0 ') ; EPzintE('%5sN'v blLanks(4) ) 
for k=1:5;fEPrintf('%5sNN'，[ex(k).s blLanks(1)]) ;enda 
EPrintf('%sN\n',bLlanks(1)),EPrintf('ssN\n' ex.Ef000D0 T 
Eor k=1:5);disP(ex(k) .上 E) ;end 
ex.s0U00D0 
机 总 ,于 NG 
ex.f00O0D0 
站 2 ] 4 司 
6 有 8 全 了 性 
业 汪 站 站 六 1 4 下 六 
3 于 也 二 各 于 全 | 


公 2 尼 23 24 | 


DU 30 
C_ex=struct2celL1lL (ex) ; 
SiIze(C_ex) 
fEPrintf('%5sN'，[C_exfl,1,1},bLanks(3)]) 
EPrintf('5%55gN'C_exf2,1,1L)) 
ans = 
之 业 二 
再 2 攻 4 号 
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DU 40 
ES={'S_char'; E_num' }， 
卫 X1L=celL1L2struct (C_exv, ES,IL) 


匡 X1 = 

二 芒 生 -二 七 天 过 已 萎 ， 二 下 作 且 光 ， 砚 二 蕊 抹 玉 主 忆 ] 疝 全 
昌 : 芭 全 有 各 
E_nmnum 

EXIL (1) 

ans = 
ai ae 有 
了 

DU 50 


也 X2=cCcelL1L2struct (C_ex，'XxXI72) 
到 区 之 
人 汪 必 和 才 全 册 吉 攻 二 和 候 芝 直下 全 贡生 总 仙人 


沪 区 
DU 60 
YY=SstLvVcat ('Y1L'，'Y2'，'Y3'，'Y4I，'Y5) 
EX3 = 
2 8 七 芋 UC 七 司 丰 攻 2Y 克 二 有 下 eaQg: 
YI 
这 
S 
Y4 
EX3 (I) 
ans = 
下 二 
人 
人 
Y4: 'No.4" 
人 
EX3 (2) 
ans = 
下 
学 之 人 [站 了 区 有 本 91 
| 
下 卫 闪 二 工 和 1 20 
|] 
00 3.3.4-200U000UU000U000000 
UUOUOUO0OU0O0O00D0 
ex (1,I) .s 
ans = 
Ne 
多 
ex (1,1LI).s.sSub='SUB 1'; 
ex (3,1) .s.SsSub='SUB 3' ; 
ex (3,1L) .s.num=1/3:; 
ex (1,1L) .s 
ans = 
和 斥 和 “SUB 二: 
ex (3,，1) .s 
ans = 
SO SU 
五 尖 坟 条 Www 


C_ex_sub=struct2celLL (ex) 
局 _ 沁 加 汪 二 
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) ;也 X3=celL1L2struct (C_ex,YY,3) 


UU U0OU0exU00000 3.3.4-100D0 


[有 下 全 臣下 CE | 并 本 村 -人 国 攻 -eaetenel| 


[1x5 qdqouble] [] [ 
5 
2 国 昌 
[ 工 X 5 QQoublel] [二 [] 
忆 _ 区 Sbs7 7 三 
1 区 [] [ 
[了 5 如 Dublel 问 [] 
C_ex_sub(:，:y，4) = 
本 而 下 :4 [] 盟 
[工区 5 ulbplel [可 [] 
人 各 总 让 轩 (人 本 7 二 
条 太 2 瑟 问 [ 
[ 工 XS oulplel 品 [] 
SiIize(C_ex_sub) 
ans = 
2 号 号 
C_ex_subf1l,1,1L} 
ans = 


总 届 也 人 “个 UB 工 
C_ex_sub{f1,3,1} 
ans 一 

总 放款 SUB 局? 


和 33 


34000000UUU0000 
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UDUOU DOODO 


4.1 品 品 





















































































































































站 全 ER NE ES 硬 言 曾 背 慎 
号 串 已 哺 口 ] 加 加 > 口 ] 加 号 己 号 天皇 
瑟 口中 叫 品 加 口 ] 加 口 吕 吕 总 呈 和 
瑟 吕 中 号 口 口 己 叫 己 品 己 半生 
玫 思 号 号 串口 号 叫 已 品 己 已 号 喇 
号 号 路口 喇 :E 加 串口 号 品 吕 下 量 
喇 跌 口 品 口 吕 呈 串口 号 口 串 天 所 
中 中 折 口 串口 口 吕 品 加 吕 呈 串 年 嗓 
串口 村口 口 吕 已 乌 号 品 加 中 口 冰 和 皇 
中 吕方 口 品 吕 要 己 串 串 吕 口 口 痢 : 反 
已 吕 芝 口 串口 呈 已 吕 口 口 品 品 口 口 马 
喇 叫 定 品 局 口 互 革 记 局 口 ”口号 口 吕 
| 呈 十 吾 滨 :全 听 国 | 
加] 加 二 加 中 加] 思 呈 加 器 
思 口 串 口 口 吕 吕 口 口 口 口 口 口 [| 
思 口 吕 [ES [5 : 品 口 品 站 是 器 
户口 吕 玫 中 口 呈 一口 口 加 品 口 口 当量 听 
一口 串口 是 口 叫 呈 口 叫 品 听 ” 口 口 口 全 WU 
口 口 加 员 呈 吕 吕 口 吕 口 吕 上 E EE，: 
辣 本 站 王后 主 已 已 局 日 局 ” 珀 
相沿 曾 二 关 辣 罚 贡 本 焉 闸 百 吕 已 局 局 品 ” 喇 
品 口 口 吕 一 名 王 口 口 、 叫 口 品 1 下 | 
串口 G 口 吕 ] 呈 ] 品 ] 四 E5 
局 品 口 厂 口 “ 喇 马 电 口 握 品 己 ” 品 品 口 己 已 吕 己 局 
上 着 ; 关 语 :二 :国宝 ,站 慌 .加 首 :本 串口 司马 品 马 吕 患 
半 站 和 项 贡 是 画面 下 三 下 下 二: 百 : 相 面 并 
ET EYE 加 吨 一 口 一 加 \ 
口 口 口 站 二 在下 :下 站 下 二 :可 : 生 :下 醒 
国王 加 思 一 口 一 加 
品 串 口 己 己 己 己 马 吕 品 吕 a 已 串口 叱 己 己 吕 己 己 
口 串口 马 哺 己 号 己 己 局 吕 革 己 品 串 已 己 吕 己 己 己 
品 口 口 加 | 器 喇 口 品 蕊 加 口 口 号 听 呈 号 王 
苹 下 其间 阁 昌 计 看 吾 百 间 世 己 问 怕 呈 与 王 马 怠 怠 
忻 街 直 敬 呈 百 由 站 在 百 丰 学 站 站 口 它 口 口 口 口 吕 
局 让 人 三 后 本 
口中 口 口 呈 口号 口 口 口 口 口 口 书面 三 局 瑟 所 号 沪 
口 口 口 : 入 辣 辣 着 草 主 症 记 天才 四 下 中间 过 
口 品 口 口 员 局 员 口 口 品 口 口 口 口 冯 吕 己 口 口 口 口上 
串口 口 品 过 串 忒 口 口 口 口 口 口 口 口 口 二 串口 口 口 式 
串口 口 品 蕊 串 昌 口 串口 口 口 口 口 串口 口 品 口 口 三 
口 口 口 嫩 攻 口 口 口 局 口 口 三 串 吕 口 
下:E 让 | 区， 这 辣 国 辣 ET 7 罗 站: 国 疝 




















吕 口 口 口 
口 串 口 X 口 口 品 
器 喇 误 口 癌 品 听 口 
加 口 串口 口 口 
轧 品 口 吕 口 口 口 
中 口 听 口 口 口 


e@e MATLAB0O 6.000000000000000000 LNPACKDO EISPACK 

















岛 品 串 吕 口 口 口 
民品 吕 加 口 品 加 
口 品 吕 玫 品 口 口 
外 器 品 D 口 口 品 
口 口 口 串口 口 口 吕 
芝 口 口 口 口 口 口 呈 
要 口 吕 叫 口 口 口 吕 
口 品 吕 口 口 口 吕 
站 导语 
区 IEENE TIEH 吕 口 口 加 
EDETETTIESI 品 口 口 加 
D 吕 吕 四 口 口 口 吕 
国 站 ;加 站 下 :下 囊 
ET 证 E: 回 
ETIETEE 重症 曾 氨 
品 口 口 口 品 、 口 : 
串口 口 口 号 口 : 品 
串口 串口 号 口 口 吕 
站 . 革 :着 六 瑟 
本 商丘 于 - 兰 省 机 皇 
证 
国语 ET 和 企 兴 


品 口 品 吕 串口 品 串 
器 器 品 串 串 中 关口 吕 
EEC 加 





喇 品 品 口 口 亿 品 口 加 





UUO0OU00000 4.145U0U20000000000 


UDU tiplequaduUUUUOOOUOU0OU00D0 





世 ] 世 JJ 区 二村 匡 了 本] 世相 攻关 


e MAILABU0U 60U0U0000000000000 00000000000000 


e 53U000000 quadgsUUU00cxU0000000 quad0os0000000 


42 LUUUUOOUOOO0O0OD0DO 


421L1 LUUOUOOUUO0ODOD 


4220UUU000D0 


00 4.2.2-I0 "00020072 000727000000000050 
DU 0 
andn ('State'y，0) ; 
A=galLLery ('Iandsvd' ,100,2e13,2) ; 
xX=ones (100,1) ; 
了 = 和 有 Ax* 蔗 7 
Cond (和 及 ) 
ans = 
下 人 8990 人 03 


DU 2 

七 IC 

XIL=InV (和 有 A) *P) 

七 二 = 七 DC 

eIIL=DOLm ( 民 一 X 工 ) 

zei=norm (Axxi-b) /norm(b) 


七 II_ 三 
77279860 
er = 
0.0469 
el = 
.00Q4 了 
DU 30 


七 Ie; xdq=RANb; 
廿 ds=toc, erd=norm (x-xd) ,ed=norm (Axxd-b) /norm(b) 


red = 
2.6829e-015 


42300000U00000000 


DUOU 4.2.3-10 HilbertUUDOODOODODODODDMATLAB 
DOOO0OO0OOOOOO0O0O0O0 ZEz=20O000000 
N=[6 8 10 12 14]: 
Eor k=1:Length (N) 
mn=N (k) 
H=hilb(n) ; 
HIi=iInvhilb (n) ; 
Pb=ones (mn IL) ; 
xX_aPProx=HNb:; 
X_exact=HiLrx*b: 
ndb=norm (H*x_aPPzox-b) ;nb=norm (P) ; 
Dadx=norm (X_aPPLox 一 X_exact) ;nx=Dnorm (X_aPPox) ; 
er_actualL (K) =ndx/nx; 
KX=conda (也 ) ; 
eI_aPPIox (k) =K*rePs:， 
er_max (K) =Kxndb/nb:; 
endQ 


UUO00U0 ElbertUUOO0OO0UDU 
UUOO0OD0O0 


disPp('Hilbert0000 ,disP(N) 

Eormat Short e 

disp('00U00D0 er_actual'),dqispP(er_actual) ,disP('') 
dispP('UUDUOUU0UO0000 er_apProx'),disP(er_aPProx) ,disP(' ') 
disp('00U0000D0 er_max'),disP(er_max),disP('') 


Hilbert0O0OOD0 
6 8 10 工 2 14 


册 口 口 口 和 全 荆 Betad 
15410e=010 工 310e=007 工 9489e=004 9.1251S=002 二 1257e+000 


UUUOD0UOU00UUU0 er-apProx 
3.3198e-009 3.3879e-006 3.5583e-003 3.9846e+000 9.0475e+001 


UUO000 er- max 
7.9498e-007 3.8709e-002 1.2703e+003 4.7791e+007 4.0622e+010 


4300U0UUUUUU00D0 


43100000000000 


UU 43.I-I0U0O0OO0O0000000 
RA=[1,-3;2,2/3]; [V,D]=eig (R) 


村 全 
05 了 4 0.7746 
sd438 = 一 站 :有 3 01 0.0430 不 各 二 有 本 工人 主 
D = 
9333 天 29434399 0 
0 0.。8333 = 2.44381 
00 4.3.1-200000U0U0U000000000000000000000 
A= [3 一 2 -0.9 2*ePs 
一 2 4 二 二 -eePs 
-epPs/4 ePs/2 一 工 0 
=0.5 =0.5 0 .1 直 。 


[V1,D1]=eig(RA) ;ERL=RAxV1L-VL*D1 

[V2,D2]=eig( 和 有 A，'nobalLance ' ) ; 卫 R2=RAx*V2-V2*D2 

了 ER1 = 

0.0000 0-0000 0.0000 0.0000 
0 =0.0000 =0.0000 =0.0000 

020000 =00000 = .09000 .0000 

Us0000 0.06000 0.0000 02 


卫 及 2 
二 EUL3 过 
= -2665 人 1 开工 并 = 站 Ussy3 = 局 sdLuss 
0.4441 0 工 22 0.0343 9.0833 
0 人 2 0.0002 0.0007 0 
0.0194 = 和 U222 0.0222 050333 


0U00 4.3.1-300U0UeigU eigsU0UDOUD 

zand('Sstate' ,1L)，A=rzand(100,100)-0.5; 

廿 0=cLock; [V,D]=eig(A) ;IT_EulLlL=etime (CILIock, 七 0) 
OPtions . 革 LI=1Le-8:; 

OPtions .disP=0:; 

七 0=cLock; [v,d]=eigs (RA,I，'Iz'voPtions) : 
IT_PaLt=etime (CLIock, 七 0) 

[Dmz ,kk] =max (ealL (diag(D) ) ) ; 

QG,D(1L,1I) 


业 


fulLl = 
0 .22 


IT_Part 三 


Q 


日 卫 


VK 


OU 


汪 二 后 于 六 且 音 吉 95 号 灿 
SS 三 
了 下 0 5 


1L=V(:，K) : 


VK1L=vklL/norm(vklL) ;v=v/norm(v) ; 
V_err=acos (norm (vk1lL'*xv) )*180/Pi 
D_erLr=abs (D (k,k) -d) /abs (dl) 


了 二 


er = 
二 2074=006 
er = 

452324e=010 


43.20UUUU0UOU0O00D0 


U0 4.3.2-I0UD0OUO0O0O0O0O0O0000000000 


B=eye (4,4) ;B(3,4)=I17B 


Eormat Short ec_edqu=cond(B) ,c_eig=condeig(B) 


也 


C_ 


Warning: Matrix is close to singular or badqly scaled. 
Results may be inaccurate . 


C_ 


和 0 0 

0 0 

0 0 时 

0 0 0 
edcu = 


26@l80e+000 


elid = 

1.0000e+000 
1.0000e+000 
4 903368015 
50368+ul15 


0 


UU 43.2200000000 JordanDUD 


入 到 
[v 


galLLezy (5) 
JDJ]=Jordaan (A) ; 


[V,D,c_eig]l=condeig (A) ; c_edu=cond (A) ; 


DJ 
及 


也 避 


D 


rDvc_eig,c_edqu 


二 学 

70 
元 晤 呈 
3891 本 
1024 后 


0 
从 全 全 全 
全 所 扎 忆 生 


COlLUnnag 工 七 REOuG 
-0.0408 
0 


下 三 公 下 
三 折 9 141 
号 了 = 直 ]49 
SS%1 了 782 
024 2048 

0 0 

0 0 

下 0 

0 业 

0 0 
0 


= UL 人 3 


RCOND 


= 1.110223e-016 . 
> In D:NXMATLRAB6P1\toolboxxNmat1labNxmatfunNxconqeig.m at 1Line 30 


63 

一 4211 
3451 
=23345 
-6144 


< 


二 世 二 马 
1684 
= 二 380 
93365 
24572 


让 


和 323 239 


C_eid = 


] .0E+Ql10 六 


广 二 2233 
交 人 了 9 
0 
220020 
< 0020 
C_edu = 


250253e+018 


二 人 0 并 = 9386 0 
0 0 .8323 二 出 友 六 条 三 
0 0 


43300000U0000000000000000 


U0 4.3.3-100D0 4.3.1-IUUOOUUUO0O0OU0 DPUUOUOUO0OU000D YRDRVR=AD 


R=[1,-3;2,2/3]; [V,D]=eig (A) ; 
[VR, DR]=cdf2rdf(V,D) 


VR = 
0.7746 
0.0430 

DR = 
0.8333 
-2.4438 


0 
= 人 GosLu 


2.4438 
0.。8333 


43400000000000 


00 4.3.4-IUUDUOOUUOOUU0O0OO0OO0D0 
ClLear, AM=[1L1 2 3;45 6;7 8 9]:; 


A_RAP=RA.^0.3 


RA_MP=RA^0 .3 


PR_R= (0.3) .^R 


二 5 芭 S 工 二 
二 207 
158661 


32 
:06664 
= 由 790 


1 3904 
二 二 壮志 
工 > 生 332 


中 3 与 人 寺 这 二 全 汪 存 诗 
970 本 书 问 。 和 工 全 二 二 
-2 5 二 仙人 了 5 二 


0.0270 
0.0007 
0.0000 


= 直 .0593 
=@.4731 
二 5 二 号 3 和 


局 站 有 二 9 
和 人 232 03 
1T 830 + 0.21501 


0U0 4.3.4-3U sinUUOUUOOUU0O0O000A0O0OD0 4.3.4-10 
和 A_sinA=sin (和 A) 
入 _sinM=Eunm (A，'sin') 
A_SsinA = 
5 全 三 了 0 0.1411 
=0.7568 = 9589 三 忆 记 了 如 


性 7 DSS8S 0.4121 
A_sinM = 

证 2 二 由 30UG 站 3 起 

二 由 72 和 = 侯 十 双 了 3 表 三 仙 ,于 工 坟 全 

.32344783 三 体 吉 册 呈 所 上 一 由 .462 


4400000 


441UUUUUUU000 
44LI0000000 
44L2000000000000 


4420UUUUU0000 
44.210UDUOOUOOOUOOO0O0D0 


44.220000000000 


00 4.4.2.2-I0DUOOODOU yy=4x0000o0000o0o000 40 MATLABUODODD 
DUOUOUO0ODOD 
DU 10 
RAR=galLery(5);RA(:,，1L)=[];y=[1.77.3 0.3 0.83 -0.082]; 
X=InV (及 ' *x 有 A) * 有 A' xy XX=PInV (及 ) xy， XXX=ANY 
Warning: Matrix is close to singular or badqly scaled. 
Results may be inaccurate. RCOND = 5.405078e-018 . 
X = 
3.4811e+000 
5 595e+000 
9.5340e-001 
-4.6569e-002 
XX = 
3.4759e+000 
5.1948e+000 
7.1207e-001 
-1.1007e-001 
Warning: Rank aqeficient，rank = 3 七 ol = 工 .0829e=010。 
XXX 一 
3.4605e+000 
-22207000 
0 
-2.9742e-001 


U 2 


卫 戈 =DOLZm ( 式 ) ， 卫 XX=DOLIm ( 苹 式 ) ， 卫 式 XX 式 =DOLIm (XXX) 


nX = 
6.2968e+000 
DXX 王 
和 = 忆 红 生生 本 000U 
DXXX 一 
6:3356e:#+000 


DU 30 

e=norm (Y 一 人 A*XxX) ,ee=DnoLrm (Y 一 Ar*XX) ,eee=noLrm (Y 一 Ar*XXX) 

e = 

6.9863e-001 

ee = 三 

4.7424e-002 

eee 王 
4.7424e-002 


4sUUUUUUUUU0U0D0 


4.S.1 口 品 
00 451-100000000 


Y=-1L:0.1:1;x=2xcos (asin(y) ) ; 
[X,Y,2Z]=cYyLinder (x,， 20) ; 

EmoOm (XXX (7 工 虐 221)7 芋 (7 上 工 :2 卫 ) 2 (2 于 上 上 32 二 ) 7) 
view([120,18]) 








4.s.2000000 
4.5.2.1DD 


4.S.2.2[00U00D050 


0UD0U 4.5.22-I1UUUOUDOUOUOUOOU dt0 gradientUUUUODOOUD 
E=[1,2,3;4,5,6;7,8,9] 

Dx=dqiff (E) 

Dx_2=dqiff(E,1L,2) 

[EX, EY]=gzadient (了 ) 

[EX_2,EY_2]=gradient (了 了 ,0.5) 


忆 = 
1 色 攻 ] 
4 本 6 
时 8 和 


写 3 名 
名 六 3 
DX_2 = 
业 业 
下 烛 
于 玫 
EX 王 
业 下 灿 
业 业 由 
业 下 业 
EY 王 
名 S 3 
访 | 
EX_2 = 
之 李 之 
2 2 2 
2 2 
EY_2 = 
6 6 6 
6 6 6 
6 6 6 


DUD 4.5.2.2-200000090DipoeDODD Electric potentiall UUDODD Blectric field 
density DUOU (coO0000+400 (oO0000-a000000000000 


1 1 
0000000000007c 六 = 元 (一 -站 上 =-YvV000 


47E0 亡 


rn -Joz+O-D5r -VerosrOro 0 -91000000 
47EN 

dg=2.10 人 0 a=1.302=-1.50 

ClLeari;clLf;dq=2e-6;k=9e9)a=1.5;b=-1L.5);X=-6:0.6:6)Y=X; 

[X,Y] =meshgzid(xv,Y) ; 

IP=sdqLt ( (X-a) .^2+ (Y-b) .^2) ; zm=sqLrt ( (X+a) .^2+ (Y+b) .^2) ; 

V=dqxkx* (1./VzP-1L./rzm) ; 

[ 瑟 x, 卫 Y] =gzadient (-V) ; 

和 AE=sdqLt ( 卫 x.^ 人 2+BEY .^ 人 2) ; 卫 xX= 卫 X./RAEIEY=EY./RAE， 

CvV=1LinsPace (min (min (V) ) ,max (max (V) ) ，49) ; 

ContouLE (X,Y，V，cV，'k-') 

多 axis('scduare') 

title('\Eontname{U DOD })\Eontsizef22}00000 hold on 

Guivez (X,Y,ExvEYy,，0.7) 

P1Lot (ab，'wo'varb，'w+') 

P1ILot (-av-b，'wo'yv -ar-b，'w-') 

XILabelL ('x'));YlLabelLl('Y')，holad off 


10000 





D 4.5.2.2-1 


400UUUU0UD0 
46.100000 


46020UUU0O00D0 
4.0.21DD MAILABUUUUOUOUOOUOOUOOUOOUDO 


4.6.220UU0U000O000000 
00 4622-I10000 7FO=Gn De -onDoooooooooooooo0o0 


DU I0 

Y=inline('sin (七 )^ 人 2*xexP (-axt) -bx*abs (上 t) '，t'v'a'r'b'):; 委 < 工 > 
DU 20 

a=0.1;b=0.5;t 上 =-10:0.01:10; 

Y_char=vectoLrize (Y) ; 多 <3> 


Y=fevalL (Y_char, 七 ,arb) ; 
clLE,PLot (tt Y，'E');hold on PLot (zeros (size( 七 ))，'Kk') ; 
XJLabelL (' 七 ') ;YLabelL('Yy(t) ')，holLld off 


1 





0 





到 册 国 











Er 
DU 30 
00 NotebookUUU0ODO0 zoom0 ginputUUUOUOUOUOUOUOUU0O00D0 
DUO00 MAILABUUOOOOOUOOO0O00 4.6-2000000000000000 


ZOoOm On 


[tt, YY]=ginPut (5) ; Zoom off 


YLD 


口 4.6-2 


= 人 22090932 
二 由 .与 入 5 
二 站 站 了 本 
0.5876 
二 二 的 与 有 下 


DU 40 
[七 4,Y4,exitflLag]=Ezero(ytt(4)，[] ,ab) 
七 4 = 
SS 
芭 生 专 
0 
exitfladg = 
业 


DU 50 
[七 3,Y3，exitfElLag]=fEzero(yrtt(3)，[]，avb) 
七 3 = 

= 一 0 SLS8 
全 
二 55 司 工 二 全 = 二 了 
exitfladg = 

业 


DU 60 
OP=oPtimset ('Ezero') 
OP = 
到 CtEILYECOnStTol: T] 
了 守 呈 疝 开 辣 歼 3“ 贡 记 帮主 竹 芝 ” 
下 人 其 2 之 忆 忆 人 台 = 人 了 各 
亚 学 刺 症 总 下 二 区 门 


OP=oPtimset (' 七 LIx' ,0.01) ; 
OP .ITolX 

ans = 

DOi 


U 7 如 


[上 4n,Y4nyvexitflLag]=Ezero(yrtt(4) ,op arb) 


七 4Dmn 
.6042 


让 尝 


Y4Dn 


10 





和 区 < 工 上 > 


由 和 工艺 
exitfladg = 
业 


46030UUU0O00D0 


X,y)=Sin(x 一 y)=0 
Do sssi00000000oo| 从 9 仙 忆 
刀 (zy)=cosCC+y)=0 
DU I0 
x=-2:0.5:2);Y=xXi; [X,Y]=meshgrid(x,Yy) ; 
EL=sin(X-Y) ;ER2=cos (X+Y) ; 
v=[-0.2，0，0.2]:; 
ContouLr (X,Y,EIL,V) 
hold on,contouzr (X,Y,E2,v) ,holLd offE 


2 














DU 2 
[x0,yY0]=ginPut (2) ; 
disP([xo,Yy0]) 
二 中 。 了 仿 2 丰 二 和 84 
局 和 0.7843 


DU 30 
Eun=' [sin(x(1L)-x(2))，cos(x(1L)+x(2))] 刍 < 工 2> 
[xy, E,exit]=fEsolve (fun，[x0 (2),Y0(2) ]) 刍 <I3> 


Optimization terminatedq Successfully : 
First-order optimality less than OPTIONS .TolFun，andq no negative/zero 
已 疝 下 直 司 丰 机 乱 人 记名 七 总 @ 世 有 局 


XY = 
0 7854 0 7854 
天 ” 皇 
1.0e=-006 上 + 
=0.0984 和 @ 0 开 寺 
eXit = 
业 
0000 
[fun.ml] 


functi on ff 玫 Uun(X) 
ff( 1) =sin(Xx(1)-X(2)); 
ff( 2) =cos( X( 1) 攻 (2) ); 


11 


470U0000 
4710UUUOUOUO0O00D0 


4720UUU0UU0000D0 


00 47.2-100 fox =10007-x) +(G-200000000000D0 Rosenbrocks 


"Banana DUOU0UO0OU0O0O00U000o00000000000000000000000 
DUOUOO0OO0ODO exm04072 1 1.mDDD 
DU I 
EfE=inlLline('1LIO0* (X(2)-X(1L)^2)^ 人 2+(1L-X(L) )^2I，'XxXI) ; 
DU 2 
x0=[-1L.2,1L]; [sx,sfvalL,sexit,soutPut]=Eminseazrch (上 EE,x0) 
SX = 

1.0000 上 CO90 
Sfval = 

.二 了 7 了 各 = 和 工 0 

SeXit 一 

业 
Sutptt 三 

二 巧 避 开 二 蕊 于 总 而 有 二 史 六 

于 这 而 总 名 休 训 交 攻 工 5 交 

algorithm: "Neldqer-Meadq Simplex qirect search' 


DU 3 

[ux, sfvalL,uexit,uoutPut,grid,hess]=fEminunc (EE,Xx0) 

Warning: Gradient must be Proviadedq for 上 rust-zredion method; 
Using 1Line-sSsearch methoq instead . 


> 工 立 TVMATTRAEB6P1TNECGC1beXNopEiERANEminmunec .页 at 11ne 211 


站 机 臣 芋 过 于 届 七 包 六 和 主 二 3 巧 有 Q SUCCeSSEOLLY 
Current Search Qirection :is a dqescent Qirection，andq magnitude of 
qirectional aqerivative in search qirection less than 2xoptions .TolEun 
UX = 
1.0000 10600 
stval = 
工作 王 工 各 全 一 01 工 
UexXlit = 
了 
outPEUt 三 
并 蕊 名 去 囊 蕊 玉 疝 仙 可 之 各 
0 
Stepsize: 1.2992 
firstordqeropt : 5.0020e-004 
algorithm: "medqium-scale: Quasi-Newton Line Search'， 
可 天守 可 二 
1 .0e=003 * 
= 和 5092 
= 并 888 
iegS 一 
820.4028 =40 全 4 人 6 
=4093.54936 220473720 


485 0UUUD 


12 


481U0O0000000 


4.8.1100DDODD 


订 放 庆生 二 宝 价 和 这 二 | 000000 0.74684204A 
品 世 


SyYms XIS=int ('exP (一 XxX) '，'X'70，I) 
vPa (IS) 

IS = 

于 天 六 二 车 殊 丰 《二 于 二 的 王 信 二 了 2 

ans = 
,74682413281242702539946743613185 


DU 20 
Eun=inlLine('exP (一 式 .xxX) '，'X' ) 
Isim=quad (fun,0,1L)，IL=quadlL (Eun,0,1I) 
IsSim = 

0.7468 
II = 

忆 了 和 公有 


DU 30 
Ig=gauss10 (Eun,0,1I) 
Ig = 

中 7463 


DU 40 
XX=0:0.1:1.5;EfE=exP (一 XX.^ 人 2) ; 
PP=sP1Line (xx EE) ; 
int_PP=Enint (PP) ; 

SsP=PPval (int_PP,， [0,1I])*[-IL7;I] 


SSsP = 
0.7468 
DU 50 
-是 rwe | 是“ 
Function < 
clo exp Integrator Display 
吕 4.8-1 


4.8.1.20]0DDODD 


[gauss10.m] 

functi on g = gauss1l0(fun, a, b) 

2%6AUSS10(fun, a, b) 

9%6 fun 

一 

X = [0. 1488743390; 0. 4333953941; 0. 6974095683; . . . 
0. 8650633667; 0. 9739065285] ; 

w = [ 0. 2955242247; 0. 2692667193; 0. 2190863625; . . . 
0. 1494513492; 0. 0666713443] ; 

t 三 .5#(bda) 十 5#(b al*[-flipud(Xx);X]; 

WwW=[flipudw;W:; 


13 


g =SunmtW#feval (fun,t))#(br-a)/2; 


00 4.8.1.2-10D0 /oO=cosx0OO0O0O000000000 


DU I0 
SyYms XIE=Iint('cos (X) '，'x' vv 一 1 1L)，vPa(E) 
下 = 
之 业已 定 远 【 斌 ) 
ans = 
业 .6823419696157930133050046432606 
D 20 
aE=cos (1/sdrt (3) ) +cos (-1L/sdqzrt (3) ) 
aE 王 
由 8 
0 48122007= 人 mn0oon0a =.88622692A 
DU I0 


Syms XiIS=vPa(int('sqrt(1L1og(1LVx))'，x'0,IL)) 

Warning: 了 xplicit integ9ral could not be founa. 

> In D:XMATLRAB6P5\toolboxNsymbolicxaQsymNint.m at 1Line 58 
In D:NXMATLAB6P5N\toolboxNsymbolicNecharNint.m at Line 9 

IS 三 

-8622692545275801364968374167057 

DU200quad0000 

fEfE=inline('sdqrt (LIog(1./x))'，'x');Isim=cuad(Ef,0,1I) 

Warning: Diviadqe by zero . 

> In D:XMATLAB6P5\toolboxNmat1lab\funfunxinlineeval.m at 1lLine 13 
In D:NXMATLAB6P5N\toolboxNmat1lLab\xfunfunNQinlinexfeval.m at 1Line 34 
In D:NXMATLAB6P5N\toolboxNmat1lLab\xfunfunxduadq.m at 1Line 62 

ISim = 

0.8862 


DU 30 
Ig=gauss10(Ef,0,IL) 
Id 三 

站 和 多 克 工 


4820UUUUU0UD0 
48.21I0O0OO0OO0O0OU0000000 


00 4.8.2.1-I000 8 .= 间 必 。 ax | 0 S,，= 下 妆 | 四 


DU 1I0 

SyYms X Y 

SSsx01=vPa(int (int(x^y,x0,1I)， YL 2)) 

SSsx1L2=vPa(int (int(x^y,y，0,1LI)，x,L，2)) 

胡 吉 天 而 二 而 可 二 了 酝 基 从 二 工 忆 于 起 “工交 二 已 可 天 昌吉 站 开间 在 G 世 世人 主 GUDQa 

> In D:XMATLAB6P5\toolboxNsymbolicxQsymxNint.m at 1Line 58 
SSX01 = 

“40546510810816438197801311546435 

SSX12 = 

1 工 -2292741343616127837489278679215 


U 2 


14 


ZZ=InLine('X.^Y'v) 
nsx01=dblLldquad(zz, 0 
nsx1L2=dblLlquad(zz, 工 
nSX01 = 

0.4055 
重 SXL2 三 

5 芝 号 革 


xyY' )， 
工 172) 
2,0,1) 


六 
沉 


48.22000000000000 


[double_int.m] 

functi on So9=gouble i rt(fun, innl owinnhi ,outlowouthi ) 
2%bloubl e_i rt 

9%6 

9%6 un 

%nnl ow innhi 

2%6but| ow out hi 

y1=outl ow y2=outhi ; xl= nnl ow x2= nnhi ;f_p= 了 un 
SS=quad( yi ,yLy2,[],[] ,xl x2,f_p); 


[G_yi.m] 
functi on f=G yi(y XL x2,f_p) 
26 yi 
史 
2 信 二 X2 
2%6 
%_p 
yy(:)n 了 ength(y); 
if isnuneri c( X]) 1; XX1=x]1#ones( Si ze(y) ) ; el se XxX1 寺 eval (xlL y) ;end 
if i snuneri c( X2) 二; XX2=2xones( si ze(y) ) ; el se XxX2= 于 eval (x2, y) ;end 
for | 司 :n 
f(i) =9uad(f_p, xxl(i) xx20i)[][],y(iD)); 
end| 
f 拖 (:); 


00 4822-10007= 门厅 十 yd 罗 D 
DU 世 


[x_low.m] 
functi on ff 之 |owWy) 
fsqrt(y)， 


U 2 
U 30 


EE=InlLine('X.^2+Y.^2'，XI YI) 

SS=double_int (ff,Qx_Low,2,1,4) 

Warning: Minimum stepP size treachedq; singularity possible. 

> In D:\XMATLAB6P5\toolboxNmat1labxfunfunNxduad.m at 1Line 88 
In D:NXMATLRAB6P5NworkAG_ yi.m at 1Line 11 
In D:XMATLRAB6P5A\toolpboxNmat1lab\funfunxQin1lineAxfeval.m at Line 20 
In D:NXMATLAB6P5N\toolboxNmat1lLab\funfunxduadq.m at 1Line 62 


In D:NXMATLAB6P5\workNdouble_int.m at Line 8 
S8 三 
学 全 0 


DU 4 

Ssym=vPa(int(int ('X^2+Y^2'，'xX'I，Sdqt(yY) '，2)，Y'vL 4)) 
SSsym = 三 

3580952380952380952380952380952 


4.8.3 口 口 


48.31 U0- 0U00000000 
48.32 0DU0“"U00000000 
48.33DUDUDDOOOOOOOOOOODO 


48.340DUDUOUOOOOOO0OO0D 


4.8.3.5 中 中 中 MATLABD 


1 1.=3,4,A ,12 1 .=2.3, 人 人 ,9 
DD 4.8.3.5-10DDDOD 4(z) = DB8(p) = 
0 else 0 else 
U AD 
多 
a=ones (1,10) ;n1L=3;n2=12: 
Pb=ones (1,8) ;n3=2;n4=9; 
c=conv (ab) ;nc1L=nl+n3;nc2=n2+n4: 
Kkc=nclL:nc2: 
多 
aa=a(1L:6) ;nnL=3;mnn2=8: 
CCc=conv (aa b) ;nccL=nn1L+n3: 
Dx=nn2+n4: 
ncc2=min (nnL+n4,nn2+n3) ; 
kx= (ncc2+1) :nxikcc=ncclL :ncc2;N=Length (kcc) ; 
Stem (kcc, cce(LI:N)，'z'，'fEiLlLed') 
axis([ncl-2,nc2+2,0,10]),grid,hold on 
stem (kc,c， 'Pb')，stem (kx cc(N+L:end)，'g')，hold off 





























10 T T T 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
上 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
本 
1 1 1 1 | 1 1 1 1 
本 
1 1 1 1 | 1 1 1 1 
= -=L====-== 帮 = 由 = 中 = 上 = 上 -= 上 各 -== 划 === 工 = 一 工 =] 
1 1 1 | 1 1 1 
3 
1 1 1 | 1 1 1 
ES 了 = 上 上 = 上 SI 本 = 码 = 二 二 二 三 己 主 = 
1 1 | 1 1 
EL -L--- 上 一 二 
1 1 | 1 1 
EL -L-- 二 吉本 
1 | | 1 
四- 一 上 | 
下 | | ‖ 1 
0 | | | | 
4 6 8 10 2 14 16 J 20 22 
0 4.8-2 
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00 48.3.5-20000 xD=e"vOomn)=te GD0Oooooo0000Ao 
0UU0U LaplaceUUU0OU0O0O000000B0U SIMULNKOUOOOUOOOUOOO0OO0ODO0OD 
DUOUcCU0OO0OOU0O0OOU0OOO0OU0OO0O000D0 

DU ID 

syms 七 ao) 七 =Sym(' 七 '，'Positive') ; 

USL=LaPlLace (exP (- 七 ) ) ; 

HS1L=1LaPlLace (txexP (-t/2) ) 

Yt1L=simPle (LaPLace (USL*HS1IL) ) 

HS1T = 

工大 人/ 2+S) 2 

yt1 = 

丰 类 已 芝 入 二 长 再 《让 二 攻 王 下 让 类 司 且 乏 并 三 业 芝 2 起 ) 


DU 20 
全 MATLAB 1 
Function | ut s24+s+0 25 YyD 
Clo 引 k 下 号 5 
D 4.8-3 
DU 30 
t=yYt2 (:，1) ; 


YYyYt1L=evalL (vectoLrize (Char (Yt1L) ) ) ; 
[qdqy,kd]=max (abs (YYtI1-yt2(:,2))); 
dy12=dqy/abs (yytl1 (kd) ) 


Qqy12 = 

2.8978e-006 
0D0 4.8.3.5-300“00”*D0000xoD=e OO0 ADO=te OOOOO0OO0OO0O0D 
DADOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOO0O0O00”*D00”000“00” 
DOOOoooooooooooooocooo“ ooooo”“o0oo*“00o0”000 
OO0O0Oo0pooooooooooooooooo0zEoo0 conv0o0ooo0F0000 
DO0OO000 
0 世 0 
D 2 
多 


七 2=3); 七 4=1L1;T=0.01; 

tu=0:IT: 七 2;N2=Length (u) ; 
th=0:IT: 七 4;N4=Length (上 th) ; 

U=exP (-tu) ; h=th .xexP (-th/2) ; 

七 X=0 :IT: (七 2+ 七 4) ; NX= 工 ength (七 式 ) ; 
Yt3=ITxconv (ur Ph) ; 

多 

七 = 七 X) YYt 上 1L=evalL (vectoLrize (Chaz (ytIL) ) ) ; 

[dy,kd] =max (abs (YYtIL (L:N2)-yt3(1L:N2) )) :; 

dy13 (1I) =dy/abs (YYytl1 (kd) ) ; 

[dy,kd] =max (abs (YYtIL (N2+1L:N4) -YLt3 (N2+1L:N4) ) ) ; 
dy13 (2) =dqy/abs (YYt1L (N2+kd) ) ; 

[dy,kd] =max (abs (YYtIL (N4+1L :NX) -YLt3 (N4+1L:NX) ) ) ; 
dy13 (3) =dqy/abs (YYt1L (N4+kd) ) ; 


DU 30 

daisP('UU00UU000000 

disP([bLanks(4)，'[0,3]0 [3 加 [11,14]0 ']) ,disP(dy13) 
PILot (七 ,YYtIL，' :b' ,七 zx, yt3，' 工 ') 
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set (gca，'XLick',，[0,3,11,1L14]) ,grid 
则 四 攻 且 天 下 四 面 加 时 


[0,3]D0 【SI 全 员 
0.0068 0.0810 0.6974 




















0.7 
| 上 
上 宝 上 
0.6|-------- -1----------------------------- FF----------] 
上 上 
玫 1 1 
0.5|---------3 IE EAI Ag 
/ 
0.4|---------- -DSSr 人 -----------] 
有 、、 
0D 二 交 汪 人 和 全 
| | 上 
-- Eee 人 
1 1 1 
1 、、 1 
四 生生 村 生生 本 三 生生 生生 生生 生生 本 生生 攻 生 让 下 让 相生 本 生生 下 于 下 和 
1 1 es 
O - | | 二 
O 3 11 14 


口 4.8.3.5-3-1 


4?20U0U0UUUU000 


4?1D0DUUUOUU00D06 
00 491I0000000000000 


X(:,，L)=ones (10,1L);X(1L,1L)=100;X(10,1L)=0.01; 
zand('Sstate',1L) ;zandn('state'y1L) 

X(:，2)=zand(10,1L) ; 

X(:，3)=zandn (10,1L);X(:，3)=2xabs (min(X(:，3)))+X(:，3) ; 
乞 

Moment1L . arithmetic=mean (X) ;Moment1L .median=median (X) : 
Moment1L .geometLric=geomean (X) ; Moment1 .harmmonic=harmmean (X) ， 
务 

Moment2 . Standard=std(X) ;Moment2 .variance=var (X) ; 
Moment2 .absolLute=mad (X) ; Moment2 .ange=LIange (X) ; 

务 


X, ,Moment1I, Moment2 
关 二 
工作 避 人 00 2 0695 

业 似 全 四 站 内 5 893 
1 OU SS39 3 
1 .9000 Us596zZ 307S30 
1 0000 0584027 一 了 各 了 录 
1 OU0O 0.4428 业 二 8 
工 .WOW 由 836 业 。 下 业 2 池 
1 OUO 0553187 怀 人 | 
10000 050222 二 5 
oo 5 二 区 

Moment1l = 


二 天 二 萎 抽 帮 人 站 了 人 【于 剖 .80 工 条 疝 ， 在 2 贡生 之 DOEG63] 
击 区 避 主 总 议和 下 让 SS11L 之 377] 
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Geometric: [1 0.4691 1.9463] 
和 记 基 六 站 人 326 
Moment2 = 
| 
二 下 2827 人 和 82] 
二 避 疝 二 基 长 瑟 下 83 站 5 吓人 < 贡 荆 人生 | 
的 二 辣 本 导 革 仿生 和 8 33 全 人 人 


4?220UU00U0000000 
00 49.2-ID hist000O0OD000 


zandn (' State', 1L)，zand('state',，31) 
xXx=LIandn (100,1) ;Y=zand(100,1) ; 

多 

SubP1lLot (1,2,1) ,hist(x,， 7) 

SubP1ILot (1,2,2) ,histfit (x,20) 


3O 








25S 


20 


型 写 


10 

















0 4.9-1 


多 

Dn_Y1L=min(y) :0.1:max(y) ;nn_Yy2=min(y) :0.05:max(Yy) ， 
SubP1ILot (1,2,1L) ,hist(y,n_yL) 
SubPJlLot (1,2,2) ,hist(y，n_y2) 


12 








10 


NuouonnANo 0 


十 

















4?230U0UUUUUUUUUUUUUUUUUU0UU000 
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4.9.3.1 [] 吕 DDU Goisson distribution) 


0U0U0 4.9.3.1-I DUODOUOOU0O0O00000 

DU ID 

Lambda=20;x=0:50);Yyd_P=PoisspPdf (xz Lambda) ; 
Yd_n=normpdf (x, Lambda, sqLt (Lambda) ) ; 

D 2 

P1ILot (xyd_n，'b-'vxrydP，I+') 

text (30,0.07,，'NEontsize{f12}】 {Nmul = {NLambdal = 20') 


0.09 














世 站 
0.08 上 \ 
十 二 
0.07 上 1/ hn= 入 =20 
二 本 
0.06 上 | ， 
业 
0.05 上 才 
疏 
0.04 上 本 ， 
本 
0.03 上 / 
兴 十 
0.02 上 浊 芭 
汪 
| 
0.01 区 S 
刚 LiLeete La 
0 10 20 30 40 50 
口 4.9-3 


4.9.3.2 [][0DUDUDINormal distribution|] 
0D0 4.9.3.2-IIDOUOOUODOOOODOOOODOOODO 


mu=3; sIgma=0.5; 
x=mu+sigmax [-3:-1，,1L:3];YE=normcdf (x, mu sigma) : 
P=[yf(4)-Yyf(3) ,YE(5)-YyE(2),yf(6)-YE(1) ] ; 
xd=1:0.1:5);yd=normpdf (xd,mu,sigma) ; 
多 
Eor k=1:3 
XX{k}=x(4-k) :sigma/10:x(3+k) ; 
YYy{kl=normPdft (xx{k},mu,sigma) ; 
end 
subP1Lot (1,3,1L)，,，PLot (xd,yd,，'b') ;hold on 
EilLlLI([x(3)，xx{f1llvx(4)]， [0o,YyytlLllj0]，g)') 
七 ext (mu-0 .5*sigma,0.3,num2stz(P(1L)))，hold off 
SubP1Lot (1,3,2),，PLot (xd,yd,，'b') ;holLld on 
fil1L([x(2) ,xx{f2},x(5)]，[0,yy{f2},0]，'g') 
七 ext (mu-0 .5*sigma,0.3,num2stzr(P(2))) ,holLld off 
subP1lLot (1,3,3),PLot (xd,yd,，'b') ;hold on 
fil1L([x(1I) ,xx{f3},x(6)]，[0,yy{3}，0]，'g') 
七 ext (mu-0 .5*sigma,0.3,num2stzr(P(3) ) ) ,holLld off 


























0.8 0.8 0.8 

0.6 0.6 0.6 

0.4 0.4 0.4 
8269 

0.2 | 国 叹 0.2 

0 0 0 
5 


D 4.9-4 
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2 
4.9.3.3 直 [UDChi-square distributionl] 
0U0 4.9.3.3-IU UUUODOUOUOUOUOO0ODOD 


V=47;XxXi=0.9);x_ XI=chi2inv (XIV) 
x=0:0.1:15)yYyd_c=chi2Pdft (xx Vv) ; 

s[ 

P1Lot (xyad_c，'b')，hold on 
XXfE=0:0.1:x_xiYyyf=chi2Pdf (xxfE,v) ; 
EiILIL ([xxfE,x_xi]，[yyEf,0]，'g') 

七 ext (X_Xix*1L.01,0.01,num2stz (x_xi) ) 








text (10,0.16,['\Eontsize{f16} x~{Nchil^2' ' (4) ']) 凶 5<8> 
text (1.5,0.08,'\fontname{0DU }N\Eontsize{f22}10000 0.9') 当 <9> 
holLa offE 
0.2 
X~X2(4) 
10 - 于 15 











410UUUUUUOOOO0000 


4.10.100DDDD 
4.10.11 0D0O0O00D0D 


4.10.12 UDUDDOOOOOO0ODOD 


4.10.13 [00D0000 MATLABDD 
004410.13-I000000o0o0oo0oooo0o0o 
多 


xz=0:0.1:1:yY=[2.1，2.3,2.5,2.9,3.2/3.313.8,4.1714.9,5.4,5.8]，; 
dy=0.15: 
Eor n=1:6 
[a,S]=PoJLYEit (xvYyvn) ; 
和 Anl=a'; 
da=dy*sdqrt (aiag(inv(S.R'*S.R))): 
DRAfn}=da'，; 
Ereedom (mn)=S.df: 
[ye,QqelLta]l=PoLyYyvalL (avxrS) :; 
YE{nl=ye， 
D{nl}=delta'; 
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chi2 (mn)=sum((y-ye) .^2) /dy/dy:; 
endQ 
O=1IL-chi2cdf (chi2,fEreedom) ; 
多 
SubP1Lot (1,2,1L),PLot(1L:6,abs(chi2-Ereedom)，'b') 
xlabel('0D '),title('chi 20000 7 
SubP1Lot (1,2,2),，PLot(1:6,Q,'z'，1L:6,ones(1,6)*0.5) 


xlabel('0D0D '),title('o[0 0.5D0 7 


chi 2 〇 e> 〇 O 〇 ETT 启 Q Oeo.5 TB 
16 0.9 





























公交 Y2x71 


D 4.10-1 


多 

ClLE,P1Lot (xy 'b+');axis([0,1,1,6]);hold on 
ezLorbar (xx YE{3},D{3}，'');hold off 

title('00000000 7") 

text (0.1,5.5，['chi2=' num2str(chi2(3)) '~' int2str(Ereedom(3) ) ]) 
text (0.1,5，['Ereedom=' Int2stzr (Ereedom(3) ) ] ) 

text (0.6,1.7，['o=' num2stzr(C(3)) '~0.5']) 

72iE 语 n+HhAEYY2xAasci 





5.5 上 chi2=4.9707~7 了 





瑟 六 freedom=7 本 了 














上 
开 























Q=0.66353~0.5 











O 个 过 0.4 0.6 0.8 1 


Af3}， DRA{f{31} 
ans := 

0.6323923 由 2UO5 1.8869 2 
ans := 

1.9085 2.908 工 灶 。 忆 】 人 之 0. 工 333 


4.10.2U0UDO0OU0O00D00 
4.10.21 DODOODOODOOD 
4.10.2.2 口 口 ftminsearchDDUDDODDODODOODOODOD 
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0D0 4.10.2.2-IIDDDUDOODOODO0O0D0 yoo0=3e +l2e 0x0r400007D0 


000 03*Gando.D)-05)000000000000y=we +ae 00000 
D fminsearchUUDDOOOOOOOOODO aa=[eg,a(2),a03),a(4)] =[aia2,a3,G4]D 
DU I0 

[xydata.ml] 

functi on [X y STDY] >ydat a(k_noi Se) 

2%eyydat a. m 

X 才 0:0.2:4]'; 

yYO 二 #eXxp( - 0. 4#fX) 攻 2#xeXxp( - 3. 2#X) ; 

rand(' seed ，234) 

y_noi Sezk_noi sek(rand( si ze(X) )- 0. 5) ; 

y=yoAy_noi Se 

STDY=std(y_noi Se) ; 


[twoexps.ml] 

functi on E 汪 woexps(a, X, y) 

%voexps. m 

X=(: ); y-(: ); Y=a( 了 JJ*exp(- al 3)*X) 4ea(2)*xexp(- al 4)*#X) ; 
E=sunt(y-Y) .22); 


U2000 MUDUOUDOOO0OO0UD 
[exm041022_1.m] 
2%@xn041022 1. m 
k_noi se-0. 3 
[xy STDY] >ydat a(kK_noi Se) ; 
ao 了 1 1131]; 
opti ons=opti nset('fmnnsearch ); 
opti ons. Tol X=9. 01; 
opti ons.Dspl ay= off ' ， 
a 玫 mnsearch( 人 @@woexps, a0, opti ons, X, y) ; 
chi _est 寺 wexps(a, X, y)/ STLDY22; 
freedon3 engt h(X) -1ength( a0) ， 
Qa-chi 2cdf (chi _est,freedom; 
2% 
y_est =a( 也 J*#exp( - a( 3)*#X) 4(2)*eXxp(- al( 4)*X) ; 
ych=:y e Stz= ; 
al=nunastr( al])); a2=nunastr(al(2)); a3=hnunastr(al(3));a4=nunastr(al(4) ); 
char y_ est 二 ych al，*exp( -Ba3，*X) 十 '，a2，'#exp(-'…， 3a4 '*#X)' ]; 
pl ot(X y，b); hold on plot(x,y est，r); hold off,axis([o040,16]) 
ee 4 14，y 宇 #exp( - 0. 4fX) 性 2kexp( - 3. 2*X) ' ) 
ext(0.4 12, char_ y_est),text(2.5,9[ chi2= ，nunastr(chi _est)]) 
ie 5 7 [ freedons ，nunastr(freedom]) 
text(2.5,5 [  Q ，nunastr(Q ]) 


DU 30 
exm041022_1 
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14 y=3*exp(-0.4*x)+12*exp(-3.2*>x) 


四 yest=2.8967*exp(-0.38045*x) + 11.983*exp(-3.0985”>x) 


飞 chi2=17.7066 


freedom=17 











6 上 忆 
Q@Q=0.40757 
0 9 区 了 1 1 了 a 之 2 5 5 - 二 四 44 
D 4.10-3 
00 41022-200y=pne ”+pe ”00000000000000000000 


02= 包 丈 |000 tminsearch00D ac=lo wo0xyoooooo0o0a0 
D ID 

[twoexps2.m] 

functi on E 二 VDexps2(a, X, yb) 

% vexps2. m 

X=(: ); y(:);Y=b(])*exp(-a(1)#X) +b(2)*xexp(-al(2)*X) ; 

FE=sunt(yY). 22) ; 


DU 2 

[exm041022_2.m] 

2%exm041022_2. m 

Kk_noi se-6. 3 

[xy STDY] >ydat a(kK_noi Se) ; 
ao 了 1 2] ' ; 

opti ons=opti nset('fmnsearch ); 
opti ons. Tol X=9. 001; 

opti ons.Dspl ay= off ' ; 


2% 
vhile1 
Jb=exp( - xxa0' ) 
b=MNy; 
a 隆 mnsearch( @@woexps2, a0, opti ons, X yb) ; 
r=nornta-a0)/norntal); 
if 『<0. 001; break' end 
a0=a; 
end| 


chi _est 寺 wexps2(a, xy b)/STDY 2 

freedon3 ength(x) -1ength([a'b])， 

Qa-chi 2cdf (chi _est,freedom; 

9% 

y_est =b( 了 JJ*exp(- al 也 *X) Ho(2)*exp(-a(2)*X) ; 

ych=:y e Stz= ; 

bl=nhunastr(b( 1) ); b2=nunastr(b(2));al=nunastr(a(1l));a2=nunastr(al(2)); 
Char_y_est 才 ych“，b1，#exp(- al ，#X) 十 ，b2，#exp(- ，a2，#X) ]; 

pl ot(X y，b); hold on plot(xy est，r); hold off;axis([o040,16]) 
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text ( 0. 4 14，y 二 #*exp(- 0. 4#X) 让 2xexp(- 3. 2#X) ' ) ;text(0.4 12, char_y_est ) 
text(2.95,9[' chi2= ，nunastr(chi _est)]) 

text(2.5 7[ freedons ，nunastr(freedom]) 

text(2.5, 5[ Q ，nunastr(Q ]) 





DU 30 
exm041022_2 
16 
中 y=3*exp(-0.4*x)+12*exp(-3.2*>x) 
12| ， yesr3.0187*exp(-0.39739*0 + 11.8737*exp(-3.1466*x) 
15 四 
chi2=18.0087 
8 加 
freedom=17 
6 上 娄 
Q-=0.38829 
于 
肥 二 
[ 人 
+ 











O 0.5 1 了 已 六 3 3.5 4 


D 4.10-4 


41023 UUDUUUUUO0O0DO0D 
00 41023-I00000 410.22-1D000000000000000000 lsqnonlin 


00000000000 y=ae ”+ade 0 0 
4a=[ad),a(2),4a03),a(4)] = [a ,aa3,G4]D 
0 


[twoexps3.m] 

functi on E 二 woexps3(a, X, y) 

X=x(: ) ;yy(: );Y=a(1)*exp(- a( 3)#X) 4e(2)#exp(- al(4)#X) 
E=y-Y' 


DU 2 

CIeaL 

k_noise=0.3; 

[x,Y,，STDY]=xydata (k_noise) ; 

ao0=[1 10 0.2 1]:; 

oPtions=oPtimset ('LsdqnonlLin' ) ; 

oPtions .TolLX=0.01;oPtions .DisPLay='off'， 

a=LsdnonlLin(QtwoexPs3,a0, [],，[],oPtions,xrYy) ; 

Y_est=a(1) *xexP (-a(3) *X) +a(2)*exP (下 (4) *X) ; 

alL=num2stzr (a(1L) ) ;a2=num2stzr (a(2) ) ;a3=num2stzr (a(3) ) ; a4=num2stz (a(4) ) ; 
Char_yYy_est=['yYyest=' ,alL，'*expP(-' va3，'*X) 十 7/a2，'*xexP (一 '，a4，'*X) '] ; 
dispP(['0UDOD 1 'Y=3*xexP (-0.4*x)+12*exP(-3.2*x) ']) 
disp(['UD000'vchar_y_est]) 

0UUD xy=3xexp (-0.4*x)+12x*exPp(-3.2*x) 

0D0O00 yest=2.8381*exp(-0.37236*x) + 12.0338*exp (-3.0717*X) 


41H0UUUUD 
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4.11.10 0DDD 


0D0 4.11.1-IIDDOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0OD0O >=0.9500000 

DU ID 

七 =IinsPace (0,5,100) ;Y=1L-cos (3x 七 ) .*xexP (一 七 ) ; 

DU 2 

P1Lot (tt,y，'b');grid;hold on,P1Lot (0.95*ones (size( 人 (七 ) )，'L') ;hold off 


1.4 

















口 

EN - 一 

-一 
四 
名 


0 4.11-1 


t_ginPut=ginPut (1) 
区 可 斌 五 本 三 
0 0.95090 


DU 30 
It=min(Eind(yY>0.95) ) ; 
T= (1it 上 -3) : (It+3) ; 当 ”<2> 
廿 _neaLzst=interPlL(yY(T) ,七 (IT)，0.95，'mneaLrst ' ) ; 争 <3> 
七 _LineaLz=interPlL(yY(T) ,七 (IT)，0.95) ; 当 <4> 
廿 _cubic=interPlL(Yy(IT) ,七 (T)，0.95，'cubiec') ; 外 “<5> 
t_sPLine=interPlL(y(T) ,七 (IT)，0.95，'sPLine') ; 当 <6> 
disP([' 廿 nearst 七 LineaL 七 _Cubiec t 上 _sPLine']) 
disP([t_neaLrst 七 _LineaL 七 Cubiec 廿 _sSPLine]) 

芋 _nearst 七 _ TineaLr 老 二 已 庆 罗 1 避 t_sSP1Line 

内 5 和 0.4965 0.4962 @. 才 952 


DU 40 
七 _zeLo=fEzeLro('1-cos (3*xX) .*xexP (-X)-0.95'!70.5) 
七 _Zero = 三 

四 -二 和 之 


4.1.2UUUOUOO0OO0D0 


00 4.11.2-100U0000000000000000000000000050 
DU I0 

zandn (' State' 2) 

xX=-5:5)Y=-5:5); [X,Y]=meshgzria(x，y) ; 

多 

ZZ=1.2*xexP (-((X-IL) .^2+ (Y-2) .^2) )-0.7*exP (-((X+2) .^2+ (Y+1L) .^2) ) ; 
2=--500+ZzZz+randn (slIze (X) ) x0.05: 

SULE (X,Y,Z) ;view(-25,25) 


20 





0 4.11-2 
DU 20 
xi=LinsPace (-5,5,50) ;Yi=LinsPace(-5,5,50); [XI,YI]=meshgrid(xivyI) ， 
ZI=InteLP2 (X,Y，,2Z2,XI,YI，'*xCcubic') ; 
SULE (XI,YI,， ZI) ,view(-25,25) 








41200UUUUU0D0 


4.12.10 口 品 [ 


00 4.12.I-I000000000 woO=e oooooo000 splineO0000000 
UUUOU0U00 


廿 =-5:0.5:5;w=exP(-abs (七 ) ) ; 
NO=JLength (七 ) ;七 上 =insPace (七 (LI) ,七 (end),1LIOx*NO) ; 
ww=SP1Line (七 ,wyvtt) ; 
ezLoOLr=max (abs (ww 一 exP (-abs (tt) ) ) ) 
P1Lot (tt ww 'b') ;hold on 
Stem (tw 'EilLllLed'，'z');holLld off 
erTrOor = 三 
0.0840 
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溃 二 





0.9 | 
0.8 上 
0.7 上 
0.6 上 @@ 
0.5 上 
0.4 上 
0.3 上 


0.2 上 油 
起 














| 


四 _@ 
0Oe@ -一 全 - -@@ 一 全 全 9 
人 





0 4.12-1 


00 4.12.1-2000000000000000 45001350000000 

廿 heta= [0:0.5:2]*Pi; 

Yy=[-0.5 1 -0.5 -~-L 0.5 1 -0.5;0.5 1 0.5 -1L -0.5 1 0.5]:，; 和 <3> 
廿 heta2=1LinsPace (上 theta(1L) ,theta (end),， 50*1Length (七 hetal) ) ; 
YY=SsPLine (heta ytheta2) ; 

PlLot (YY (1 :)，yYYy(2, :)，'b');hold on 
PLot(yY(1,，:),YyY(2,，:)，'or');hold off,axis('image') 














0 4.12-2 


4.12.2UUUUUOUOUOUOOUOO0OO0D0 


0D 4.12.2-10000D0 >=snxzDO0OO0OO000 SC = sinxax =1-cosx0 


y =cosx0000D00000000000000000000000 


DU 世 
x=(0:0.1:1)*2xPi;Yy=sin(X) ; 
PP=SsPJILine (x,Y) ; 
Int_PP=fEnint (PP) ， 
der_PP=fEndqez (PP) ; 
多 
xxX= (0:0.01:1)*x2xPI; 
eLIL_YyYy=max (abs (PPvalL (PP,XxXx) 一 Sin(xXx) ) ) 
eILIL_int=max (abs (PPvalL (1Int_PP,xX) 一 (1I-cos (xx) ) ) ) 
eILIL_der=max (abs (PPvalL (de_PP,xXx) 一 cos (xxX) ) ) 
eLrL_yy = 

届 OO2 矶 
总 天 到 二 而 世 三 

昌 50D 了 各 
erL_dqer = 
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0s20253 


DU 20 

多 

DefiniteIntegralL .bySPLine=PPvalL (int_PP,， [1,2])*[-L7;1IL]: 务 <2> 
DefiniteIntegralL .byTheory= (1L-cos (2) )-(1L-cos (L) ) ; 

多 


Derivative.bySPLine=Enval (der_PP,3) ; 
DeLrivative.byITheory=cos (3) ; 
Derivative.byDiference=(sin(3.01)-sin(3))/0.01:; 
DefiniteIntegral,， Derivative 
DefiniteIntegral = 
上 YS 有 工人 .9563 
byTheory: 0.9564 
Derivative = 
瑟 了 8 记 ] 下 本 二 0 9895 
byTheoEy =0.9900 
byDiference: -0.9907 


DU 30 

EnPlLt (PP，'b- ' ) ;holLld on 

EnPlt (Int_PP，'m: ' )，EnPlLt (der_PP，'I--') ;holLd ofEf 
legend('Y (x) '，'S(x) '，'dy/dx ' ) 


2.5 


























4.13Fourier [] 口 


4.13.10 0 FourierDDDDOOODODOOD 


4.13.20] DUODODODOD Eourier 口 DDD 
4.13.21 0UUOO0O0O0O00000 


4.13.2.2 ”FourierDl DO DFTDOODODDODOD 
4.13.2.3 MATLABTIDDD 


0.3<f<1 


.9 
DUO000000000 
elye 


1 一 0.3 
0D 4.13.2.3-10D0DDOOOD w(D -| 
FourierU UUUUDUD 
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DU I 
[经 zysym.m] 
functi on [A symB sym 拖 zzysyntT YX, N)) 
9%6 
syns ttt_n 
if nargi n<2; N =6; end 
if nargi n<; Ni 沁 2; end 
yy 二 ne fun_ Ss(ttt ) ; 
A0=rkE(yy,ttt, 0 TD)/T 
As 反 吡 (yykCcos( 2#pi kmkttt/T) ,ttt, 0 T); 
Bs 抒 吡 (yyksi n( 2#pi kmkttt/T) ttt 0 T); 
A_ synt1l) :oubl e(vpa(A0, Nm) ) ; 
for k 汪 : 上 
A syntkHAHL) =goubl e(vpa(Subs(As, n, k)， 
B_ syntk-H) =ooubl e(vpa( Subs( 臣 ,nk ， 
end 


functi on yy 二 ine fun_s(ttt) 

9%6 

y1=synt' Heavi si de(ttt- 0. 5)  )#(ttt- 0. 5); 

yy=y1 synt' Heavi Si de(ttt-1.5) )#((ttt- 1 5) -HL) ; 


吕 2 
[A_sym, B_sym]=fzzysym(2) 
和 _SYAmn 三 
Us2500 二 已 > 汉 53 8.0000 全 四 用 二 站 全 总 届 二 才 忆 克 汪 3 00600 
B_SyYm = 
0 = 间 5202 丰 恺 SS32 区 二 全 2 之 旺 二 站 57 站 =s0981 .053 


DD 4.13.2.3-200D00OD0000000 (44.13.2.1-4 阅 (4.13.2.1-9)DUDUDOODOODODOD Fourier 

DUOUOUUOD0O0OD 

DU I0 

[fzzyquad.m] 

function [t,9SABI 拖 zzydquad(a 下 N,N 

9%6 

2%6 

if nargi n<d K200; end 

if (nargi n<| isenpty(N D) );N 汪 5; end 

k: K 

t = 上 kkT1ength(k)， 

y 坟 ine fun(t,，T) ; 

S=zeros(N 己 ,| ength(k) ); 

a0=hnean(y) ; 

S( 工 : ) -0; 

Azeros( 工 N 忆 ); B=zeros( 荆 N 己 ); 

AD =a0; 

for nm 三 上 上 
AnAH) = quadl ( 促 os ya a 林 ,[] [nm TD/ TY#2; 
BEn+AH) = quadl (人 @@in ya af 林 [],[] ,nm TD/T*2; 
SCnHHL: ) =9(n : ) AnHL)#*cos( zk#pi #t/T) ABCnH)*#sin(2knkpi#t/T)， 

end 
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[cos_y.m] 

functi on Wos=cos y(t,n 站) 

2%6 

y 坟 ji ne _ fun(t,，TD ; WOos=<oSs(2#xPmkpi #t/T) .*y; 


[sin_y.ml] 

functi on wsi n=sin_ y(t,n T) 

9%6 

y 寺 ne fun(t, TD); vi n=si n( 2#Fkpi #t/T) .#y， 


[time_fun.ml] 

functi on y 二 ine fun(t,，T) 

9%6 

9%6 

yeros(Si ze(t)) ;站 1 手 ind(t>r0.5 St< 本 .5)) 

y(ii) =ones(Size(ii)).*(t(ii)-0.595);yY( YL. 0) -0. 5; 


D 2 

r,yY,S,adquad,bquad]=Ezzydquad (0,2,15) ; 当 ”<1L> 
ARA=abs (A_sym) ; ARA (AA<1Le-1L0) =NaN; 

BB=abs (BE_sym) ; BB (BB<lLe-10) =NaN; 
ARA_dqduad=adquad (1:7) 

B_duad=bduad (1:7) 

asd=abs (A_dquad-A_sym) . /RARA 

bsdq=abs (BE_quad-B_sym) ./BB 


NaN 


A_duad = 
之 人 站 = 总 5 二 业 有 3 =0 9009 让 已 各 业 .0000 
B_dquada = 
0 二 总 运 OOx 丰 RE 放 Das 人 225 二 人 人 3 丰 
asqdq = 
TOS=0O5 过 
0 昌 二 内 工 和 昌 NaN 0.0944 
bsad = 
1 .0e=0Us 步 


NaN 0.4866 Usd281 Us2349 0.3402 


U30U0000000000000000 


SS=[S;Y] ' ;zibbon(t,SS) ; 


xlLabel('UDOD0OD0ANrightarrow')，,yLabel(' 廿 \zightarrow') 


= 日 .08337 


=Qs0081 


53 二 各 


UseL31 


=0.0000 


US 


NaN 


0 76S5 


view([46,38]) ,coLormapP (Jet),shading ELat, Light, Lighting gouraud 
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造 凌 六 煞 一 


00 4.13.2.3-300D0 FFTUO 0 0 (4.13.2.2-20 (4.13.2.2-3)000000000 Fourier0D 


DUO0O0D0D0 

DU 世 

[如 zyfft.m] 

function [ABGfnt,W 拖 zzyfft( 下 MN) 

9%6 

if (nargi n<2 | isenpty(M ); ME8; end % <9> 
if nargi n<; N =6; end 9%6 <L0> 
NM 926 

f 村 /了 926 

VD 二 2#pi #f ， 

纯 /N 加 

n=0: 1:(NDlT; 2%6 

t=Pmkdt ; 926 

wtine fun(t,，T)， 9%6 <L7> 
9%6 

V 地 ft(wW 926 

cnsMNN 2%6 

9%6 

Z_cn= 了 i nd(abs( cm) 气 . Oe- 10) 

cn(Z_cm 字 eros(|ength(Z_cm，DJT); 2%6 <23> 
cn_SHfftshi ft(cn); 2%6 

CH cn SH cn_SH Il) ] ; % 

AD=GN2H); 


AL2:N 2 二 ) 学 kreal (Q(N 2 也 ) :end) ); 

B2:N 24)=2#xi nag(Q(N 2 了 2):end) ); 

if N>Ny2error(['0D0D0DDD NODODODOD int2str(NY2DT]);end 
AN 疡 :end) 手 ]; 

BIN 了 2:end) 二 ]; 

nl1=N2:1N2; 

fn=n]ltf ; 
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U20000000 
[R_EEt,B_fEELt]=fEzzyEEft(2) ; 
ARA=abs (A_sym) ; ARA (ARA<1Le-1L0) =NaN;BB=abs (BE_sym) ; BB (BEB<1Le-1L0) =NaN: 
ast=abs (A_sym-A_ffEt) . /ARA 
bst=abs (BE_sym-B_fEfEtLt) ./BB 
ast 三 
0 050001 NaN 6520005 NaN 050013 NaN 

bst = 

NaN 全 总 和 | 050602 0005 000C8 0 0013 0.0018 


4.13.300 DFTDOODODO0O0O000D0 FourierDD CEFT 
4.13.3.1 CEFTO DFTOODDOOOD 


4.13.3.2 MATLABDDOUODODDO 


1 0O<f<1 
0UDU 4.13.3.2-1UDUU FFTUDOUOUD 0 人 DUOUOUU0UO000000 
UUU0O000D0 
DU I0 
[cftbyfft.ml] 
functi on [AWf]=cftbyfft(vr,t,flag) 
2%6ftbyfft. m 
if nargi n= 过 ;fl ag 司 ; end 
NH ength(t ); 9% 

T 夫 (1ength(t))-t(]1); 9% 
上 =/N 9%6 
VO=ft(vr)， 9%6 <6> 
Vwet*VO; 9% 
d 直 导 /T 9% 
n=0: 1: (N. 1); 
9%6 
if fl ag= 一 和 
n=N2:(N2D1l); 
V 和 ftshi ft(Vy; 9%6 
end| 
f=Pkdf ; 9% 
Abs(V; 9%6 
if nargout 一 0 
plot(f, Agrid xlabel( 0Df 有 三) ylabel( WwWf)|) 
end| 


DU 20 
M=5， 

七 enQ=1: 
IT=10:， 
N=2^M; 
qt=T/N; 
Dn=0 :N-I: 
七 =nxdt: 多 

WwW=ZeLros (size( 七 ,2) ,1L) ; 

Tow=fEind( (tend- 七 ) >0) ; 多 


<> 


<3> 


ooe go oo oo op oo 
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w(ITow，1L)=ones (Length (Tow) ,1L)); 包 
P1Lot (tw 'b'，'LineWidth',2.5),title('Time Waveform') ;xlabel(' 七 --- >') 


Time Waveform 
1 





0.9 下 
0.8 上 
0.7 上 
QOS 











[AW, 上 E] =cfEtbyfft (w, 七 , 0) ; 

EfE=fE+ePs， 

RAWW=abs (sin (Pi*xff) ./ (Pi*xEfE) ) ，; 

P1Lot (上 ,RAW，'b-'，EE, ANNEZ: ') 

title ('AlLiasing caused by underzsamPlLing') 

xlabel('E --- >');yYylabel('|wW(E)|')，Legend('by FET'，'Theoretical') 


Aliasing caused by undersampling 
1.4 








一 一 by FFT 
= 二 Theoretical 




















414UUUU0UD0 


4.14.1UUUUUUOOUOUOOU0D0U0 
4.14.11 DODEUOUDODOD 


4.14.1.2 solverDl0ODDDODODODD 


4.14.2ODEUOUOUOOOUU0UDO0DO 


414.2L1 UUOOUU0U0O00000 


U0 4.14.2LI0UU0OU0O000 opEUUUOUOUOOU0U0O0O0OU00000000 
U 世 


U 2 
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DU 30 

[dYdtm] 

functi on Yd=LYdt(t, Y) 

26t 

9%6Y 

gl obal G ME 2% 
xy=s1 2);VysS3:4); 9% 
r=sdqrt(Sun0xy. 22) ); 

Yd Vy -SGMExYTr3]; 9% 


DU 40 

9LobalL G ME 乞 <> 
G=6.672e-1L1L;ME=5.97e24;vy0=4000;xX0O=-4.2e7); 七 0=0) 七 E=60*60*x24*9: 
七 SPan= [七 0 ,七 上 ] ; 多 
YO0=[x0;0;0;VvYy0] ; 多 

[上 ,YY]=ode45 ('DYDt ' ,七 sPanv,YO0) ;与 <8> 
X=YY(:，IL) ; 多 
Y=YY(:，2) ; 多 

P1Lot (X,Y，'b'，'Linewidth',，2); hold on 
axis('image') 多 
[XB,Y 瑟 ,2Z 互 ] = SPhere (10) ; 多 
RE=0.64e7: 乞 

XB= 有 也 *XB ; Y 卫 =RBE*Y 卫 ; Z 也 =O*Z 马 ) 多 

meSsh (XBE,YE,，ZZ) , hold off 多 


人 


Xx10 























0U0 4.14.2.1-2000000UU000000 SU MEUUUUUOOOUUOOUUOO0OO0DO 
UUOUUO0O0O0OU0O0000000000000000000000000000000 
DUOUOUO0UD 
DU I 
[DYDt2.ml] 
functi on Yd=EYE2lt,Yflag, G ME) 
9%6f1 ag 
9% 
Swtch fl ag 
Case 2% 
X=YL2);V34;r=sqrt(suntX 人 2));YdV -GMEKXTr]; 
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otherwW se 
error([' Unknown flag ”flag …，…])， 
end 


U 2 


[t,YY]=ode45 ('DYDt2 ' , 芋 sPan,Yo,， [],G,ME) ; 


414.22 UUOOUU00O0000000 


0UD0U 4.14.2.2-I1UUUOUOUO0O0O oODEUOUOUOOUO0O0OO0U0O00000000000000 
DUOUO0O0O0000000000000050 
DU 0 
[DYDt3.ml] 
functi on varargout YE3t,Yflag G Mtspan, YO) 
9%6 
9%6 
9%6 
9%6 
9%6 
9%6 
9%6 
Swtch fl ag 
CaSse 9%6 

varargout{1}+ =f(t,Y G ME); 2%6 
Case init' 9% 

[varargout {1: 3}] = 和 (tspan, YO) ; 9% 
CaSse ' eventS' 9% 

[varargout {1: 3}] =fev(t,Y YO); 
otherwW se 

error([ Unknowm flag… flag …，…])，; 
end| 


functi on Yd =f(t,Y G ME) 
9%6 
X=YL2);V34;r=sqrt(suntX 人 2));YdTV -GMEFKXT2]; 


functi on [ts, y0, opti ons] =fi (tspan, YO) 

2% 

ts 二 span; y0 =YO; 

opti ons = odeset(' Events'  ，on ，Reltol ,le 5 ，Abstol ,jle-4); 


9%6 
和 生 全 下 生机 于 人 村 村 下 大 本 仆仆 科 丰 本人 作 人 丰 全 本币 玫 人 丰 生生 十 生生 在 全 秆 让 机 全 生生 
functi on [val ue, istermnal , di rection] =fev(t,Y YO) 
9%6 
dBQxdt =2*# ((YL2)-YOCLZI))  *Y34))，; 
926lIDPQt 


val ue =[dCPQ; qdCBQ];  % 
di rection =[1 -JJ; % 
istermnal =[1 0]; % 
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DU 2 

G=6.672e-1L1L;ME=5.97e24;vYy0=4000; xx0=-4.2e7) 七 0=0) 七 E=60*60*x24*9:; 
七 SPan= [七 0, 七 E] ;YO= [x0;0;0;vYy0]:; 

[t,YY,TeYe,Ie]=ode45 ('DYDt3'，[],，[]，[],G,ME, 古 Pan,YO) ; 务 <3> 
X=YY (:，1L);Y=YY(:，2) ; 

P1Lot (X,Y，'b'，'Linewidth' ,2);hold on 

text (0, 6e7，'0UDU color' yb') 

axis('image'):; 

多 

PLot (Ye (1L,1L)，0.4e7+Ye (1,2)，'Lz^'，'MarkerSize' ,1L0) 

PLot (Ye (2,1L)，0.4e7+Ye (2,2)，'bv'，'MarkerSize' ,1L0) 

PLot (Ye (3,1L)，-0.4e7+Ye (3,2)，'b^'  ，'MarkezSize'v 1L0) 

多 

text (0.8*Ye (3,1)，-2e7+Ye (3,2)，[' 芋 3=' SPLintf('%56.0f'， Te(3))]) 
text (0.8*Ye (2,1)，,1.5e7+Ye(2,2),，['t2=' sPrintf('%56.0f' ,Te(2))]) 
多 

[XB,Y 瑟 ，Z 互 ] = SPhere (10) ;RE=0.64e71;XBE=RBE*XBE;YB=RBE*YB; 2Z 卫 =O*ZB; 
meSsh (XB,Y 瑟 ，Z 瑟 ) 

text (le7,1le7,，'0UU '，'color'，'F')，hold off 


遇 10” 





8 
6 轨道 
站 
加 
区 国 
-2 人 t3=489593 
-4 
-6 
-8 
0 5 10 15 20 
x 10” 
D0 4.14-3 


4.14.300 ODEUODODOD 


4.14.400000000 optionsUUDODOD 
4.14.4.1 options[] DODDD 


4.14.4.2 optionsUUUUUUUUUUUUDU 


0D0 4.14.4.2-IID000000000000000 4.14.2.1-1 4.14.2.1-2 , 4.14.2.2-10 0 
DUOUOOO0O00D0 optionsUUOOOOOO0O0OO0O0O0O0OU0U00O0000O0000000 


00000000000007=[D) > ” y 了 =k yw vw Frooxzvwoa 
0000ooooooooooooooooooooooo0 
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DU I 
[DYDt4.ml] 
functi on varargout YE4t,YflagG Mtspan, YO) 
Swtch fl ag 
CaSse 

varargout{f1}+ =f(t,Y G ME); 
CaSse inmit' 

[varargout {1: 3}] =fi(tspan, YO); 
otherwW se 

error([ Unknown flag ”flag …，…])， 
end 


functi on Yd =f(t,Y G ME) 
X=YL2);VY34;r=sqrt(sumnX 22) );YdqV -GMEKXT 乌 ]; 


functi on [ts, y0, opti ons] = 和 i (tspan, YO) 
ts 二 span; y0 =YO; 

2% 

opti ons. Rel Tol 双 e- 5; opti ons, Abs Tol 妈 e- 4 
opti ons. QHput Fcn= odephas2 ; 

opti ons. QHLputsel 竹 1 3]; 


DU 2 

[odeexp4.ml] 

2%6bdeexp4. m 

GF6. 672e- 11; ME 光 . 97e24; VyY0=4000; x0= 4. 2e7it0=9; tf =60Y60k24+9; 
tspan 二 to,tf];Yo 寺 xo; 0 0 vy0]; 

2%6 

clf, set(gca，xlim,[-5 25]*le7，ylim,[-3 3]*#]le3);% ”<5> 
box on 

hol d on， 

ode45(' DYE4 ,[],[],[],G Mtspan, YoO);hold off 


DU 30 


shg,odeexP4 
3000 









2000 


1000 | 虽 
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414sUUUUUUUUU0UU0UD0 
4.14.s.1 bvp4cUDUUUOOOOO0O0D0 


414s2 UUOOUUUO0O0OO0O000 


00 414.5.2-I000000z"+c:|zil=0000000 xz(OD)=0z()=-2000000 


U c=IUOUUOUOU0OAOUOUU0O0O00O0O0UBUUOO0OO0O0OU0OU0O00000 
UcUU0OU0U00000000000000Dp0000000000E000000 
UUU0OU0O0000D0 

U 世 


DU 20 

[twoode.m|] 

functi on dydx 二 woode( xy, C) 
dydx 了 寺 y(2) ，-cCxeabs(y( 了 JJ)] ; 
[twobc.m] 

functi on res = 三 twobc(ya, yb, C) 
2% 

2% 

res 隆 ya( 了 蔬 ，yb( 了 Ji) 也] ; 


DU 30 
sinit=bvPinit (LinsPace(0,4,5)，[1;0]) ; 


DU 40 
C= 工 ; 
solL=bvP4c (Qtwoode, Qtwobc,sinit,，[ ]，,c) :; 刍 <3> 


DU 350 

x=1LinsPace(0,4,100) ; 

Y = bvPvalL (solL,x) ; 

P1Lot (xy(1,，:)，'b-'vsolLl.xsolLl.YyY(1L,，:)，'zo'vsinit.xsinit.YyY(1L，:)，'ks') 
Legend('\Eontname{0D }\Eontsizef20I0000000700700007 0) 
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加 一 DODODOODODODOD SR 
-1.5| D 口 | 
oo DODDD 


0 0.5 TS5 三 5 可 3.5 4 




















D 4.14-5 


4.14s3 UDUDDODOODOOOOODODDO 


00 4.145.3-I0000000z+4-2qcos2xz=000004=15000000 
z(0)=Lz(O=0z(z)=000000000AOOOOOOO0OO0O000000000D0 
UUUBUUUOU0OU0O00U MUOOOUU0O0000cS0U0O0O0OU0OU0U0000UD0 
UD0 bvpsetUUUUOOOOEOOUOUOUOUOOO0O0O0OU0O0O0O00FPOO DUO 
UUOUD 

U 世 





DU 2 

[mat4ode.m] 

functi on dydx=hat 4ode( Xx, y, | nb) 

qd=5; 

dydx 寺 y(2; -np - 2#qkcos(2xX) )*y(JT)]; 


[mat4bc.m] 
functi on res=hat 4bc(ya, yb, | np) 
res 了 ya( 了 -1 ; ya(2) ;yb(2) ]; 


DU 30 

CILeaL 

x00=1LinsPace (0,Pi,，4) : 多 

Y00=inlLline(' [cos (4*x) ;一 4*Ssin(4x*x)]') ; 刍 ”<3> 

JImb=15; 多 

SO0=bvPinit (x00,Y00, 1Lmb) ; 多 

0 各 

OPts=bvPset ('AbsTolL',，0.5，'RelLTolL'，0.38,，'Stats'，'on'); 当 <6> 
sl1L= bvP4c (amat4ode, Gamat4bc,s0,oPts) : 多 


LambdalL=s1 .ParameteLSs 

The Solution was obtained on a mesh of 7 Points . 
The maximum resiqual is 1.263e-001. 

There were 356 calLlls to the ODE function . 

There were 67 calls to the BC function。 

Lambaqal = 


40 


850803 


DU 350 
oPts .AbsTolL=1Le-6; opPts .ReLTolL=1Le-3:; 
s2= bvP4c (Gamat4ode, mat4bc,s1lL,oPts) : 
Lambda2=s2 .ParameteLSs 
The solution was obtainedq on a mesh of 39 points . 
The maximum resiqual is 4.915e-004. 
There were 1443 calls to the ODE function . 
There were 52 calls to the BC function。 
Lambdqa2 = 
7373 


DU 60 

PLot (s0.x,SsS0.Y(1,，:)，'ks--'ysS1L1.x， slL.yY(1L,，:)，'bo:'vs2.x，SsS2.Y(1L,，:)，'Zx 一 ') 
legend('\Eontname{0 0 }N\Eontsizeft16}000 和 00000 和 00000 0) 
axis([0,Pi，-1L,1L.2]),xlLabelL('x')，, YLabelLl('soLution Y') 




















1 昭 本 品 口 口 郁 
SR ss 四 口上 回回 面 | 产 
< 一 口 口 口 口 口 ] 

上 填 击 七 
o.6 上 、 光 次 了 
二 河 / 

0.4 上 浊 类 业 1 了 
SO 、 - 
5 二 十 
汉 
忆 交 六 ] 

0 气 坟 挟 下 了 

| 全 沾 闫 1 下 硬 

0.6 上 扫 学 人 米 JJ 

半 半 疙 六 七 光 
0.8 上 了 本 
1 1 T 1 1 1 
O [6 展 ] 工人 民 - 5 3 
3 
D 4.14-6 


4.1S 吕 DDDO 
41s.IUUUOUOOUOOOUOODO 


4.1s.200UD00000 
4.1S.2.1 ULUOUODUODO0O000D0 sparse 
4.1S.2.2 [LDOUOOO0OO0O0000000spdiags 


4.1S.2.3 ULUJOUOUODOO0DO00000000D0 spconvert 
0UU0 4.15.2.3-1IIDUOUODOOOOOODOOOOOOOOOOD 


n=5; SM1L=sParse(1:n,1L:nv-2*ones (1L,n)，,nrnyrn) ; 


41 


SM2=sParse (2:ny,1L:n-L,ones (1L,n-1L) ,nnyn-1L);SL=SML+SM2+SM2 
e=ones (mn 1I);S2=sPdiags ([e,-2*ere]l,，[-1,0,1LI],nn),，SE=EulLL(SIL) 
S1 = 


(二 二 六 

《2 地 于 ) 灶 

(二 二 总 工 

(27 志 汪 

候 了 业 

(7 于 

43) 二 

(4，3) 1 

(3 和 

(到 双 E 

(5，4) 站 

(475) 由 

号 守 

S2 = 

这 73 本 

1 

(1 县 j 1 

【 冯 站 = 这 

人 2 和 

(2，3) 和 

(3 3 

(4 3) 王 

(3v 4) 业 

(474) 一 

《7 工 

(475) 下 

(7 一 2 

SF = 

= 芝 二 0 0 0 
证 二 于 0 0 
0 过 工 0 
0 0 于 二 这 了 
0 0 0 了 = 


41s3U0UDUUOO0UU0UD0 
4.15.3.1 0DDOD 


41s.32 UUUUUUOOUD 
00 41532-000000nnooo0o00nnnn00oooo0o0000000 


ClLear alLlL,n=200: 
rand('Sstate',，1L)，zandn('state'y， 2) 


ARA=sPrandsym(n,0.015,0.1,1L); 乞 
SubP1Lot (1,2,1L),，sPY(RA,，'b'v,，10),title('SPY PLot of matLix 入 ') 
SubP1lLot (1,2,2),d=symmmd (和 有 A) ; 多 
sPY(A(d,d)，'b',10) ,tit1lLe ('MatLrix 有 A with Minimun degree ordering') ; 
B=EulLlL (ARA) ; 多 
多 
Eormat Short ee 
十 IC， LI=cholL (B) ;七 LI= 上 toc; 多 
廿 Ce， 2=chol (RA) ;七 2=oc/t1; 多 
廿 Ce， L3=chol (RARA(d,d) ) ;七 3=toc/t1L; 必 
disP(' 0000 0000 DO0O00'"vdqisP([L1,t2,t3]) 
品目 昔日 人 Le 
由 


42 





0 4.15-1 0000 


43 


UUU DUO0DO 


UUU0UD0 
UUO0OU0OU0000U000000000000 
UOUUOU0OU0OU0O00000D0 

吕 


MAILABUUUOUOUOOUO0OU0O0O0O0O0OU000U0OUUOUO0O0OU0O00000 
UUO0UOU0O00U00000u00000000000000000000000 
MAILABUUUUUOUOUU0UD0O MapleUDUUOUUOUOUUOOOUUDODO 
UUOOU0O0U000000000000000000000000000 
UU0000 MAILAB65srUUOUO0OU0U MapleVYIIUUOUUOUOOOO0DO0D 
”00 FourierUDO ”DUOUO0O00000 54.100D0 


sIUUUUUUU0UO0DO 


s.IIUUUUUUUUUDU 


0D0U 5.11-IUOUOOOUO0OO0O00D 
al=[1/3,Pi/7,sdqzrt (5) ,Pi+sdzt (5) ] 
a2=sym([1/3,Pi/7,sdrt (5) ,Pi+sdzrt (5) ] ) 
a3=sym([1/3,Pi/7,sdrt (5) ,Pi+sdqrt (5)]，'e') 
a4=sym(' [1/3,Pi/7, sdqzt(5) ,Pi+sdrzt (5)] ') 
a24=a2-a4 
al = 

和 .SS 0.4488 光 2 人 和 册 
a2 = 

















<L> 
<2> 
<3> 
<4> 


[ 和 前 王 7 区 而 玫 长 攻 J 5 
60547076033735008*2”(=50) ] 
a3 = 
[ 1/3-eps/12， Pi/7-13*eps/165， 可 基 世 《5) 二 137xeps7280， 
68S 本 770760375008x2”(=50) ] 
a4 = 
[ 7 遂 业 7 77 总 全 于 亿 《 瑟 站 主 生意 本 全 他 【避让 
a24 = 
[ gx 0y 
6 工 8920961256II719735184372088832= 扣 = 541IY2 1 


0 53200000000000000000 


al=sym([1/3,0.2+sdqzrt (2) ,Pi]) 和 当 <L> 
a2=sym(' [1/3,0.2+sdqzrt (2) ,Pi]l') 和 当 <2> 
a3=sym(' [1/3 0.2+sdqrt (2) Pi]l') 委 <3> 
al_a2=alL--a2 多 

al = 

[ 1 73， 了 2697715979599872x2”( 一 52) ， | 
a2 = 

[ 耳闻 汪 人 可 辣 攻 丰 《 二 9 2 辐 | 
a3 = 

[ 天 3 全 本 售 帮 站 让 本 委 于 站 二] 
al_a2 = 


[ 0， 1.41a4213556237309510106570087337326=2“ (17 27 0 ] 


00 5.L1-3U0OUUOUO0OU0OU0000D0 
Y=sym('2*sin(X)*cos (X) ' ) 
Y=SsimPlLe (Y) 

光 二 

忆 炎 六 荆 站 瑟 ) 类 世 布吉 并 这 ) 

二 

SiLm(2x*X) 


DOD0 5s.1L1-400DODODO0O000000 sn cosp， 一 cosPiSinp， =SmnD 一 D))D 
syms failL fai2;Y=simPle(sin(fEaiL)*cos (Eai2)-cos (failL)*sin(Eai2) ) 

Y 一 

总 工种 《和 王 吉 二 二 二 和 二 斌 ) 


CI 0 


Dosrrsooo 4-| jpooooooonna 
21 22 


syms alLl al2 a21 a22;RA=[alLl,al2;a21,a221] 
DRA=daet (RARA) ,，IRA=inv (ARA) ,ERA=eig (和 及 ) 


一， 

[ 喜 11 喜 12] 

[ a21，a22] 

DA = 王 

曰 11*a22 一 引 lL2*a21 
工 A = 王 


[ a22/(allxa22-al2xa21)，-al2/(all*xa22-al2*a21) 
[ -a21/(allxa22-al2xa21)， all/(all*a22-al2*a21) 
EA = 王 

[ 工 7 王 二 十 工 工 计 本 /全 二 襄公 2 于 本 7 艺 业 《二 荆 六 人 = 2 大 可 1 了 大 可 六 2 十 吾 人 2 和 2 趟 4 大豆 二 2 大 豆 21) > (12 1 
| 本 


] 
] 


。 (CO7 
7T12 一 [CO 人 LE 
00 511-600000 | 4e 必 =47: 一 盖 [ 


2 
syms 入 七 二 ao wiYE=int(AxexP (-I*xwxt) ,七 , -上 ao/2,taoco/2) ;YEf=simPle(yf) 
YE = 
之 二 站 去 B 守 人 访 工 /2 二 七 襄 癌 二 页 ) /WwW 


s.I2UUUUOUOUOOOUOO0OO0OO0D0 


s3UUUOUOUOO0OU0UO0D0 


00 5.1.3-IUUOUOUOUOOUO0OO0OO000D0 
DU 0 

ClLear,a=1L;b=2;c=3;d=4: 

Mn=[a,bic/dl] 

Mc=' [a,biec,d]' 


Ms=sym(Mc) 
Mn = 
于 之 
交 4 
MC = 
[arbycydj] 
MS = 


DU 20 
SiIzeMn=size (Mn),，SizeMc=size (Mc) ,SizeMs=size (Ms) 
SizeMn = 
之 公 
SizeMc = 
业 妇 
SIiIZzeMs 
2 2 


DU 30 

CMn=clLass (Mn),，CMc=clLass (Mec) ,CMs=clLlass (Ms) 
CMmn = 

Qqoub1le 

CMC = 

志 夺 喜 节 

CMS = 

SyYym 


D 40 
Isa (Mn，'double'),isa(Mc，'char'),，isa(Ms，'sym') 
ans 一 
症 
ans 一 


纪 DS 一 


DU 50U 
whos Mn Mc Ms 
Name Size Bytes ClLass 


McC 了 18 。 char array 
Mn 2 区 2 32 aqouble array 
MsS 艺 葡 们 408  Sym obJject 


Grand total is 21 elements Using 458 bytes 


sL400000000000060 


00 5.1.4-IUUOUOUOUOOUO0O0OO0O000D0 

DU I0 

syms ab X X Yik=sym('3');z=SsSym('cx*sdqLt (delLta) +Yyxsin (七 heta) ' ) ; 
卫 XPR=ax 世 xX++ (PPxX^ 人 2+K) *xY) 


DU 20 

Einadsym ( 卫 XPR) 

ans 一 

庆 二 庆 人 


DU 30 
Eindsym (也 XPR,I) 
ansS = 

又 


DU 40 

Eindsym ( 卫 XPR,2)，Eindsym ( 瑟 XPR, 3) 
ans 一 

和 7 Y 


ans 一 
XyYyy 七 heta 


DUU 5.1.4-20 findsymOOOUUu0000000000 

syms abtuvxYyYyiIRA=[a+fbxrx，sin(t)+u;xr*exP(-t)，1LIog(y)+v] 
Eindsym (AI) 

色 三 

[ 总 机 二 也 关 ，“ 沁 二 洒 江 在 大 酝 加 |] 

[ xx*expP(-t)， log(y)+v] 

ans = 

驻 


s2UUUUUUOUOOOO0000 


s.2LIDUDUUOOUOU0D0DO 
下 5 芝 需 可 可 和 下 上 加 器 可 各 末 


卫 XPR=sym(' (X^ 人 2+X*xexP (- 七 ) +L) * (X+exP (- 七 ) ) ' ) ; 
exXPL1L=colLLect ( 卫 XPR) 
exXPLI2=colL1Lect (也 XPR，'exP (- 七 ) ' ) 

exXxPpL1 = 

区 3 二 放下 全 二 攻 久 业 天 和 忆 寺 下 直 亿 天 加 人 二 作 才 全) 寺 区 本 克 这 售 《= 蕊 ) 
expPLr2 = 

飞 炎 已 玉 亲人 三 萎 ) 六 避 本 《之 光 匡 和 人 2 十 工 ) 灶 半生 何 ( 一 蕊 人 于 【《 瑟 人 公 寺 了 ) 兴 区 


0DU 5$.2.1-20 factorU OUOUOOD 

DU 世 

SyYms 区) 上 1L=X^ 人 4 一 5*X^ 人 3+5*X^2+5*xX 一 6); factor (E1) 
ans = 

【 芝 二 二 儿 骨 达 二 昂 站 村人 区 让 国生 站 且 直 ) 


DU 20 
2=X^2-a^ 人 2;Eactor (E2) 
ans = 

【 匡 二 本) 二 飞 交 本 误 


DU 30 
fEactor (1025) 
ans = 
时 避 浊 浊 


00 5.2.13U0U00OU0000000 

ClLeaLr;Syms 引 式 ) 上 =X^ 人 4 一 5*xX^ 人 3+5*X^ 人 2+5*X 一 6)hornez (EL) 
ans = 

二 全 再 攻 三 直下 汪 于 下 三 汪 于 这 灶 天 由 六 区 让 来 于 


3 x+3 3x 
十 


00 5.2.1-400000 “1 x-1lloooooo0o000000 


一 3X 十 4 


万 





DU ID 

SyYms XI;RA=[3/2，(x^2+3) / (2*x-) +3xxX/ (x-1) ;4/X^2，3xx+4] ; 
rn,Q] =numden (入 ) 

Petty (siImP1LiIEY (A) ) 刍 <3> 

也 三 

| 





[ 

[ 4， 3xX+4] 

可- 王 

[ 4 

[ X^2v 业 ] 
[ 吧 2 ] 
[ 入。 未 本 本 
[人 ] 
[ 检定 
[ ] 
| 呈 ] 
[== 马 雪 趾 得 ] 
忆 冯 ] 
[ ] 

DU 2 

Pretty (simPlLify(n./d) ) 

DD 5.2.1-S0DD 7 -8 

艺 萎 世 


DU 10 

SyYyms Xi;E= (LI/x^ 人 3+6/x^2+12/x+8)^(1L1/3) ; 
sfy1l=simPLlify(E),sfy2=simPlLliEfy(sfEylL) 
Sfyl = 

3 

Sfy2 = 

了 辣 寺 让 再 下 和 有 TY 3 


吕 2 
glL=simPle(E),g2=simPle(gl) 
gl 二 

(2*X+1) /Xx 


0D 5.2.1-6000 妨 =cosx+V-sin2x 

Syms Xi; f=cos (X) +SsdqLt (-Sin(X)^2) ; 
ssfy1=simPlify(Ef),ssfty2=simPlLliEfy(ssfEyl) 
SSsfyl = 

Cos (X)+(-sSsin(x)^2)^(1/2) 

SSsfy2 = 

GOg ( 式 ) 十 (=SIn(E)^2)^ 人 人 (17/ 2) 


gglL=simPle (EE) ,gg2=simPle (ggl) 
gg1 = 

已 厨 区 【区 关于 主 克 S 寺 人 芝 ) 

gg2 == 


eXP (二 *xX) 


s.22000U000000050 
00 5.22-I00 =x000D 


Syms ); 上 =X^2;g=Einverse (上 ) 
Warning: finverse (X^2) is not unidue . 
> In D:NXMATLRAB6P5AtoolboxNsymbolicNXQsym\finverse.m at 1Line 43 


可 
沪 ， 了 2 


fg=simplLe (compose (g,) ) s 口 g(E(x))DD0D0D0 x 
fg = 
又 


00 522200 了 =T 5,8=cosOy+JoDO00000 
0 


syms xx YU fai 七 ;E=x/(1LI+u^2) ;g=cos (Y+Eai) ;EgL=comPpose (上 ,9) 
fgl = 
@S 【下 生 司 工区 (二 2) 


DU 2 
Eg2=compose (上 E,gufEai, 七 ) 
ES2 三 

X/ (cos (y+ 七 ) ^2+1) 


s.23000000 


s.23IUDUOUUOUUUUOOUOU0OO0O0D 
00 523.]-I0000000000000 


ClLear allLl,syms abcadwWl[vD]I=eig([a bic dl]):， 


[RVD ,W] =subexPz([V;D],W) 鱼 <2> 
RVD = 
[ -=-(1/2*dq-1/2x*a-1/2xW) /c，-(1/2x*xdq-1V/2x*a+1/2x*W) /cl] 
[ ， 下 ] 
1/2xq+1/2xa+1L/2x*xW， 0 ] 
必 1/2x*xdq+1/2*a-1V/2*W] 


[ 
[ 
W = 
《 癌 A 二 之 向 而 夫 梧 于 康生 迟 术 于 的 光 ) 妆 区 下 人 和 


5s.2.3.200D00DD 


U0 5.23.2-IUUUOOOUO0O subsUUOO0O00 
U 世 


SyYms 引 Xi)E=a*xsin(X)+5:; 


DU 2 

EL=subs (上 ,，'sin(x) '，sym('IY')) 刍 <2> 
f1 = 

过 光 下 


DU 30 
E2=subs (E, {fa,xl,{2,sym(Pi/3) }) 


DU 4 
E3=subs (E, {fav,xl,{2,Pi/31) 
f3 = 

RE 


DU 50 
f4=subs (subs (E,a,2),x,，0:Pi/6:Pi) 
f4 = 
三 休想 OO 站 在 了 321 了 ,0000 作 3 了 号 公 于 起 00 站 


DU 60 
fE5=subs (Ef,{a,xl,{0:6,0:Pi/6:Pil) 
f5 王 
.0000 555000 57321 8.0000 8.4641 了 OO 


s.24000000000000000 
s.2.4.1000000000 dobue0D 


s.242000000000 


U0U 5.2.4.2-IDDUDOOOO0OOOD 
Qigits 
Digits = 32 


PO0=sym(' (I+sqrzrt (5) ) /2 ) ; 
P1L=sym((1LI+sqzt (5) ) /2) 
e01=vPa (abs (P0-P1IL) ) 

人 
1 
e01 = 
252U3682 SG= 业 入 


P2=vPa (P0) 

e02=vPa (abs (P0-P2),，64) 

逢 2 乓 
1.6180339887498948482045868343657 

e02 = 

并 882279690820194237I37864551377E=3 


Qigits 
DISiLES 三 32 


s.2sSUUUUUOUOOUOOOUOOUOOUOOO0OO0D 


00 5.2.5-IUUUOODOUOODOO0OOU0UO0OOD 
Phi=sym((LI+sdqrt (5) ) /2) 
doublLle (Phi) 

Phi = 
7286977268806824x*2^(-52) 


外 <3> 


刍 <4> 


刍 <5> 


汪 U9 


外 <6> 


0UU0 


00 5.2.5-2000000000000000 
SYmS 式 ) 于 = 并 ^ 人 3 十 2*X^A 人 2 一 3*xX+5 1; 
sy2P=sym2Poly (f) 

P2st=PolLy2str (sy2P，'xI) 


P2sy=PolYy2sym(sy2P) 
Petty (上 ，'x' ) 
SY2P = 
让 之 二 号 5 

P2st = 

0 
P2sY = 
X^ 人 3+2x*X^ 人 2 一 3xXx+5 

总 2 
区 不了 一 3 区 和 


s3UO0000 
s.3IUUUOUOOUODOUDO 


0053200SF el 守 
已 所 |L(CKk -TD K 
syms k 七 ;EL=[t k^3];fE2=[1/(2*k-1)^2，(-1) ^k/k]; 
s1L=simPLle(symsum(EL) ) 
s2=simPlLle (symsum(E2,1, Inf)) 
S1T = 王 
[ 1V/2x*tx (七 -1)， | 
S2 = 
[了 渤 六 有 生 二 二 区 昌 = 可 (2 





s.3.2 0DDDOD JacopianzDD 


D0 532.400 艺 Q 三 D Q 三 1 Q 太 
dxlfcosx lnxl drcosxy lnxl adxdtjrcosx lnx 


Syms 了 七 X)E=[a, 七 ^3) 七 xcos (X) ， Log (x) ] ; 
df=diff(E) 

dfdt2=diff(E, 七 ,2) 
dfdxqdt=diff(diff(E,x) ,七 ) 





Qf = 

[ 0， 0] 
[ -七 xsSin(X) ， 王 # 菇 ] 
各 主机 丰 之 三 

[ 向 示 ， 音 要 蕊 ] 

[ 0， 0] 

如 丰台 基 七 三 

[ 0， gb 


[ -sin(x)， 0] 


和 e 
00 5.3.2-200 六 = 5 DU JacopiazDDD 
CoS(XZi )Sin(xX， ) 


SyYms XL X2 X3);E=[xLxexP(x2) ;xx2;cos (XL)*xsin(x2)]; 
VvV=[x1L x2];EJjac=]jJjacobian(E,v) 

fJjac = 

[ eXP (X2) ， X1L*xexpPp (X2) ] 

[ qz 业 j 

[一 总 工程 /区 下》 天 总 开交 坟 瑟 2 过 硬 避 瑟 十 汪 避 人 人 瑟 2 1 


s.3.3 DODDOD 
s.3.3.10000ODD 


s.3.3.2000D000000 
s.3.3.30D0ODODOD 


CC Di 
00 53.3.3-100 | 工 sinxcxc0000000000000000000 
大 


Syms ab Xi;E=[axx, bxx^2;1/x,sin(x) ]， 
QisP('The integral of 上 1Is') ;Pretty(int(E) ) 
The intedgral of f 1s 


[ 2 3] 
[证 > 有 总, 要 业 太 六 梳妆 
[ ] 
[ eg (2 COSL 


* 1 
DUD 5333200 | 二 rd0000000 mtunUUUOOUOUOO0UO0ODO 


DU 世 
EL1=int('1/1Log(t) tv0，x') 
gd 三 


DU 20 
x=0.5:0.1:0.9 
EL1L5=-mfun(' 瑟 LI"，1L,， 一 LIog(x) ) 
X = 
0.5000 0.6000 0.7uo0u 0.8000 0.9000 
卫 ] 了 15 三 
三 日 8 了 三 日。9469 三 首 7S0D9 = 下 .340 二 二 了 了 二 及 


2 ex2 xy 2 2 2 
00 533330000 外 人 | 信 c2+ +z)dzdydx0000ooo00o0o00000 
Syms X Y Z 
ER2=int (Int (int (X^2+Y^ 人 2+Z^ 人 2，ZSdqLL (Xxy) ，X^A2xy)，YrSdqLt (X) ，X^2)， xy 1L，2) 
VE2=vPa (E2) 
E2 = 


1610027357/7/6563700=60720647348075<2” (了 7 2 二 二 和 9 工 2 4 下 和 2 (二 9) 直人 引 7 2 25。* 
^(37/4) 

VE2 = 

224.921335713331143159790710032805 


05 1 
0D 5.3.3.3-400D rsums0 3 | 


d0O00000 5.3.3.3-200000D 
ln tt 


syms X Positive;Px=0.5/1og(0.5*x) ;zsums (Px) 
1. 疡 .logf1. 疡 .< : -0.378691 





128 


0 5.3-1 


s.3.4 中 DDD 


] 
吕 53410000000000000000000000 AD)=7e ”VD00 
OO=e VODOOODO0OD000D 


syms IT 七 七 ao)iUL=exP (- 七 ) ; 
ht=exP (- 上 /TIT) /TI; 
uUh_tao=subs (ut, 七 ,上 ao) xsubs (ht ,七 ,七 下 ao) ; 
Yt=int (uh_ taovtaov0, 七 ) ; 

Yt=SsimPlLe(yt) 

FE 

二 


00 5.3.4-200U000UU00000000000000000000000000000 
00 (5.3.4-D000D00 Laplace00ODO Z7YGO = 二 OZIACODIODDD 

syms sj)yYt=IILIaPpPlLace (LaPLace(ut,t,s)*1LaPlace (ht,t，,s)，s, 七 ) ;yt=simPlLle(yYt) 

全 二 

人 


00 5.3.4-30000 xD=VOD-VZ-DOAD=te VODOOOODO 
syms 七 ao) 七 =SsSym(' 七 '，'Positive') ; 
ut=sym('Heaviside(t)-Heaviside (七 -LI) ') ;ht= 廿 xexP (- 七 ) ; 
Yt=:int (subs (ut, 七 ,ao)*subs (ht, 七 ,七 下 ao) ,七 aoy0, 七 ) ; 
Yt=colLlLlect (yt,，'Heaviside (七 -1L) ') 


10 


了 三 
(三 下 直 襄 基 术 下 = 世 帮 光臣 小 类 于 区 于 于 总 十 间 局 起 王 二 省 王 下 闭 = 疙 一】 小 寺 人 革 计 【 一 蕊 ] 


s.4000000 
S.4.1 FourierU 0UOUOOOD 


1 


] >0 
UU 5.4.L10D0 170= ;<0 FourierUDOUOUOOOUUOOOUOO0UO0OU0O0D0 


UUUUDOUOU0OO0O0U0000fourer0DO0o000simpleUUOuO0U0D 
0UI0D0 FourierDD 癌 


syms 七 wjiut=sym('Heaviside(t) '); 当 <L> 
UT=Eourier(ut) 

UTC=maPle ('CconveLt ' ,UT，'Piecewise'，'w') 纯 <3> 
UTS=simPlLe(UT) 

UT = 

这 主 夫 姜 村 区 癌 世 《NT) 一 工 /W 

UTC = 

PIECEWISE ( [undaefinedq， w= 0]，[0，otherwise]) 
UTS = 

-LV/w 


DZ200 FourerUUOOOO0UO0OD 
Ut=IEourier(UT,w, 七 ) 
ULts=IfEourier(UTS ,w, 七 ) 

Ut = 
1/2+1/2x*xHeaviside(t)-1/2x*Heaviside(- 七 ) 
ULS = 
1/2xHeaviside(t)-1/2*Heaviside(- 七 ) 


DDU 5.4.1-200 fourierD DUOD 5S.1.1-6000000 FEourerUDOOo00ODDgtourer simple 
DUOUOUOU0O0O0D0 

DU 世 

Syms 人 及 七 W 

Syms 七 ao _ Positive 和 <2> 
yt=sym('Heaviside(t+tao/2) -Heaviside (七 -tao/2) ') ; 

Yw=fEouLrieLz (Axyt，, 七 ,w) 

Ywc=maPle ('convert'vYw， 'Piecewise'，'w') 更 四 癌 台 四 攻 加 区 己 酝 <5> 
Yws=simPlLle (Yw) 

YW = 

有 x (exXP (1 /2* 了 * 七 aOxW) * ( 记 *DILTYEC ( 克 ) = 二/ 页) 一 exXD (-1/2*ixtacx*Ww)x* (Pix*Dirac() 一 
/w) ) 

YWGC 三 

二 王 炎 衣 六 外交 局 芋 六 2 于 生长 襄 疝 和 更 ) /和 本 于 类 及 炎 全 下 订 一 】7 2 芋 、 攻 斌 GT) /大 

工 WS 二 

2x*Axsin(17/2x*taox*Ww) / 


DU 2 

YL 上 =IEouriezr(Yw,w, 七 ) 

Yst=IfEouLrier(Yws,w, 七 ) 

Y 七 三 

1/2x*Ar* (Heaviside (t+1/2xtao)-Heaviside (- 七 -1/2*tao)-Heaviside (t-1/2xtao 
) +Heavisiqe(- 七 +1/2x*tao) ) 

YSst = 王 
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1/2xAx (Heavisidqde(t+1/2xtao)-Heaviside(-t-1/2x*tao)-Heaviside( 世 -1/2xtao 
) +Heavisiade (- 七 +1/2x*tao) ) 


1 


--(- 间 
UU 535.4.1-30 10- 站 0 FourierUUUOOU xOOO0O0c00000 


UUUO0UUtourerUUUUOUOUOUOU0O0O0U0U0U0000000000000 
UUU0OU0O0U0OU0000000000000000000 


Syms 七 X wWi;EL=exP (- (七 -~X) ) *<sym('Heaviside (七 -X) ' ) ; 
ELI=simPlLle (fourieL(EEt, 七 ,w) ) 

E2=simPlLle (Eouriez(fEt) ) 

了 3= na 七 ) ) 


ET = 
1/expP (1Ixxxw)/(1LI+iIxw) 
E2 = 
了 二 * 扎 交口 (一 主 * 七 W) / ( 斌 十 W) 
E3 = 


4 


S$.4.2 Laplace0 DO0OODOD0OD 


风 UL 一 D) 
DD 5S.4.2-10 DD 口 LaplaceD DO 
“sinpf 1 太 cos31 
syms 七 S)Syms aa b Positive 和 < 工 > 
Dt=sym('DiLzac (七 -aa) ' ) ; 外 <2> 
Ut=sym('Heaviside (七 -b) ') ; 外 <3> 


ML= [Dt,ULt;exP (-ax*t 上 ) xsin(bxt) ,七 ^2*exP (- 七 ) ] ;:MS=LIaPLace (Mt, 七 , s) 
MS = 

[ exp (-axSs)y， exp ( s)/s] 

[ 入 / 人 【《 革 人 人 2 和 27 271( ea 二 潮 


00 5.4.2-2000 Laplace00000 ZLGC-t)C-t)=e ZOL mm>00 
syms 七 s) 七 0=sym('t 上 0'，'Positive') ; 多 < 工 > 
Et=sym('E(t-t0) ')*sym('Heaviside (tt0) ') 
ES=1LaPLace (人 Et, 七 ,S) ,ES_ 七 = 工 LaPlLace (ES,s, 七 ) 


在 世 二 

下 【在 = 七 人 二 机 全 六 区 二 SB 工本 全 (起 = 七 9 

ES = 王 

信人 (= SXk 世 0) 13aD1aCETE (七 ) 7 七 7 总) 
ES 七 三 


于 (七 = 七 0) *Heay1SsLige (七 =U) 


s.43 ZUU0000D0 


0 <0 
DUU0 5.4.3-100D0D0 .六 = 2 =00Z000000000090 
6(1 -0 ) 11>0 
DU I0 
SyYyms 了 


DelLta=sym('charfcn[r[o]l (nn) ') ; 外 <2> 
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DO0=subs (DeJIta,n,，0) ; 多 
D1L15=subs (DelLta,nv,15) ; 务 
disP('[D0,D15]');dqisP([D0,D15]) 

[ 瑟 避 7 下 5] 

[ 了 介 ] 


020000 .oOo0 200 


syms Zi; En=2*DelLta+6x* (1I- (1/2)^n) ;EZ2=simPlLle (ztzrans (En,nyzZ) ) ; 


disP('EZ = ') ;Petty(E2Z)，EFZ_n=Iztrans (FEZ，ZrDn) 
FE2 = 王 
2 
下 芝 “于 之 
2 
| 
E2Z_n = 


2x*charfcn[0] (nn)+6-6* (1/2) ^ 人 n 


ssSUUUOUO0OU0D0D0 
55I0O0O000000D0 


0D 5.5.1-10 0 4+7+=IP+d+4g-p=104+4-T=P9q+p-na-8d=100 
DUOOOUOOO0O0OOOU0OO000000000 
1 工 荆 _1|11C 0 
2 2 
1 1 -1 12 180 
DUOOOUOO0O00000 1 =| 0 DOOO0O0D0 4X=20D0 
1 到 -1 1 
-8 -1114 


DUOUO0O0O0000 

A=sym([1 1/2 1/2 -1;1 1 -1 1;1 -1/4 -1 1;-8 -1 L 1]):， 
b=sym([0;10;0;1]);XL=RANb 

X1 = 

【= 开 


[ 
三 沁 
[ 


00 5.5.1-200000030000000” 0027000000000000 
A2=RA(1:3,，:) ;X2=RA2Nb(1:3,1) 
SyYms 上 K; 

XX2=X2+kxnulL1 (RAR2) 

和 A2*XX2 

X2 = 

[ 启 

[ 8] 

上当 

[ 5] 

XX2 = 

[ 二 7 3*K] 

[ 8] 

[ 4+4/3x*k] 
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s.32 UUUOO0O000 
0DD 5.5.2-1DDDODDA2+v+wmwm=o0 >+z+m=000 yz00o0 


S=solLve ('Uuxy^2+VxZ+w=0' ，'Y+Z+w=0'，IY'I，IZI) 
disP('S.Y'),disP(S.Y) ,aqispP('S.z'),dqisP(S.z) 


本 人 【之 上坟 引 ] 


区 二 下 信 妆 起 V 矶 ] 
光 
[ -1V/2V/ux (-2xuxw-Vv+ (4xuUuxwxV+V^2-4xuxw)^(1/2) ) -WwW] 
[ -1V/2V/ux (-2xuxw-V 一 (4xuUxwxV+V^2-4xuxw)^(1/2) ) -WwW] 
SS 
[ 1/2/ux* (-2xuxw-V+ (4*uxwxvV+V^2-4xuxw)^(1/2) )] 
[ 1/2V/u* (-2xuxw-V- (4*xuxwxvV+V^2-4xuxw)^(1/2))] 

及 

0D 5.5$.2-20D0U solve0U0O000 5S.5.1-20 0 DO 4+7+ 六 =d 71+C+9g-Pp=100 


4q+d-T=p000“00“00000 


syms da n P dieql=d+n/2+P/2-diedq2=n+d+d-P-10;eq3=q+d-n/4-P; 
S=solve (eql,edq2,ed3,d,n,P,gq);S.d,S.n,S.P,S.dq 
人 豆 工 和 1 3 euat1icngs 1 4 Variables。 
> In D:XMATLAB6P5\toolboxNsymbolicxsolve.m at 1Line 110 
In D:NXMATLAB6P5N\toolboxNsymbolicNxQsymNxsolve.m at line 49 
ans = 
Q 
ans = 
8 
ans = 
坟 术 癌 厅 必 
ans = 
3xdq+6 


DD 5.5.2-300 (x+2) =2000 


ClLeaLr alLlL, syms XI;S=SolLve(' (X+2)^x=2'，'XI) 
S 一 
.69829942170241042826920133106081 


s0OUUUOUUUUD0UD0 
s.OIUUUUUUUUUUUU0UU0UDO 
s.02UUUUUOUOUOOOUOOUOUOO0ODO 
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s.03UO0O0O000000 


ax dy 
5.0.3-1 一 y， 一 
DUD DUD 万 了 本 X0UDUD 


S=dsolLve ('Dx=Yy,DY=-XI' ) ; 
disP ([bLanks (12)，'x"'vbLanks(21)，'Y']),disP([S.x,S.Y]) 


区 琶 
| 本 | 





00 5.6.3-20000000y=xzy'-(O) "0000000000 
Y=dsolLve ('Y=Xx*DY 一 (DY)^2'，'XxXI) 

clLE,hold on,ezPLot(yY(2)，[-6,6,-4,8] ,1L) 

CCc=get (gca，'ChiLdren' ) ; 外 <3> 

set (cc，'ColLlor'，'z'，'LineWidth' ,5) 刍 <4> 

Eor k=-2:0.5:2;ezPLot(subs(yY(1L)，'C1L'，k)，[-6,6,-4,，8]，1L) ;end 
hold off,title('N\Eontname{0UDU }N\Eontsizef16100000 7 


[el=Etx2] 
[ 17/4x*x^2] 


国 本 是 加 











00 5.63-30000000000 xy"-37=x ,7D=0yS)=0000000000 
UUU0OU00D00 


Y=dsolLve ('Xx*D2Y-3*DY=Xx^2'，'Y(1L)=0,Y(5)=0'"，'xXI) 


= 

df dg 
00 563400000 元 =31+48, =-4/+38， 7OD=0 8sO=100D0 
000000000000000 


S=dsolve ('DE=3*f+4*gDg=-4*fE+3x*g'，'E(0)=0,E(3)=I17) 


S.E,S.9 
生 写 
于 3 | 二 芝 1 有 wm] 
可 【 荆 荆 二 总 芭 硬 ] 
ans = 
exP(3x*t) xsin(4x*t) /Vsin(12)/(ceosh(9)+sinh(9) ) 
ans = 
ED (3X 蕊 ) Cog(4xt) samtL2)7(Eosh(9)+Snm(9) 
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s57UU MAELEUUOUOUOUOUUDOUDO 
s.7IUUUOUOOUOOOUOO0OD 


5.7.2 MAELEUUUUUOUOUOUOOUD 
s.7.3 DU MAPLEDDODODD 


5S.7.3.1 口 上] MAPLEDD 


00 5.7.3.1-ID00000 oO=-3j2-D-2jz-20000 
DU I0 
gs1L=maPle('zsolve(E(n)=-3*Ef (n-I) 一 2*E (n-2)，E(k)); ) 
G9s1l = 

人 





U2000000 
gs2=mapPle('Lzsolve'，'E(n)=-3*f (n-1L)--2*E (n-2)'，' 上 (Kk) ) 
9S2 = 

人 


0D0 5.7.3.1-200 广 =xyz0 HessianD0 DODUD 

DU 世 

EH1L=maPlLle('hessian (xx*y*Zr [xy Zz]); ") 

FEH1 = 

全 忆 七 工 芝 人 [[Q 8 YY]r [2 9r 7 [YY rr 0]]) 


DU 2 

EH2=maPle ('hessian'，'Xx*y*xZ'y'[x， yz]') 
FEH2 = 

击 可 长于 二 下 不 [和 7 有 二 芝 ] 示 下 且 而 本] 


DU 30 
EH=sym(EFH2) 
了 上 互 三 

[ 0，z，Y] 
[ 芝 7， 章 冯 要 ] 
[ YX， 0] 


00 5.7.3.1-300 sin(xz +y 0x=0y=000000080000000000 
0 0 

TLIL=maPlLe ('mtaylLor (sin(x^2+Y^2) ，[x=0,y=0],8) ') 

工 开放 ,二 

入 起 冲 丈 寺 辣 玫 并 总 主 击 基 人 富村 区 之 下 区 全 人 研 站 ] 人 


DU 2 

maPle ('zeadlLib (mtayLIoz) ; '):; 

TL2=maPle ('mtaylLIor (sin(x^2+Y^2)，[x=0,Y=0],8) ') ; 
Petty (sym (ITL2) ) 
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已 祁 6 已 4 4 包 6 
和 


5.7.3.2 口 [] MAPLEDD 


00 5.7.3.2-ID0DOOODOOOOOOO0OO0 Ac =o0000yGcD)00oo0o0o0o00000 
U0O0U00 MAPLEUUDUDOUOUUDOUOUO0OOO0ODO 

DU 世 

[DYDZZY.src] 

DYD22Y:=Proc ( 工 ) 

井 DYDZ2Y (ff) is usedq to det the qerivate of 


非 an implicit function 
Jocal Edqrdqaedr imaqerivV; 
Eq: 一 Pd 1; 

Ed:= 工 ; 


Qqed:=qiff(Edrx) ，; 

readqlib (1isolate) ; 
imdqeriv:=1iSsolate(dqedqraQqiff(y(X)v，x) ) ， 
ena，; 


DU 2 

Pocread ('DYD2Z2Y .src' ) 

ans = 

DYDZ22Y := Proc (f) Local Ed，qedq，imaqeriv; Ed := 'Ed9') Eq := f) aqedq := 
Qiff (Edqx)) readqlib(isolate);) imdqeriv := 1solate(qedqrqiff(y(X)v，Xx) ) 


DU 30 

SS1L=maPlLe('DYDZ2ZY (x=Log (x+Y (X) ) ) ; " ) 

S2=maPlLe ('DYDZZY (X^2xYy (X) 一 exP (2*xX)=sin(y(X) )) ') 
S3=maPle('DYDZ2ZY ' ，'cos (x+Ssin(y(X) ))=sin(y(x)) ') 


S1 = 王 

杞 主 王 于 区 要 ) 7 琶 ) 二 现 直 太 人 受 几 二 于 

S2 = 

司 王 手 帮 订 林芝 生 ) 下 研 全 光 生 于 末 开 和 ) 于 六 灶 司 下 了 区 人 灶 妆 业 》 人 《 生 十 放 一 站 总 王 《人 让) 水) 

S3 == 

记 王 于 皇 攻 区 式 天 瑟 ) 二 
sin(x+sin(y(x)))/(-sin(x+sin(y(x)))*cos(y(x))=-cos(y(x) )) 

0 40 


ClLear maPIemex 
PocLread ('DYD2Z2Y .src') ; 
maPle('save(`DYDZ2Y.m ) ') :; 


DU SU 

maPle ('zead',，' DYDZ2Y.m ') ; 

SSs2=maPle ('DYDZZY (X^2*xy (X) 一 exP (2*X)=sSin(y(x))) ') 

SS2 = 

可 计生 下 【有 《 且 大 】 王公 尖 这 于 光 这 本 2 二 忆 玉 何人 《之 和 区) 大 (2=GESTT ET ) 


s.7.33000000000 MUUOO0OD0OD 


ssSUUUUUUUUDO 
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s.sSLUUOUOOUUU0O00D0D0 


Euntool 





0.8 

0.5 06 
0 04 
加 汉 


Filguare Jo 3 


上 cosw 3 
三 ‖ 1/[5+4*cos[s]) 
5 | [2pi2pi as | 1/2 


[二 nmf| dnf | 





0 5.8-1 


s.82UU0O00000000 


七 ayYIoLt 上 oo 
TaylIor Series Approximation 


10 


-6 -4 -2 0 2 4 


6 
TNO9 = 泡 172 XG+1724 站 -17720 冯 


fo = Jecosm 
人 到 | 已 = 加 [-2pi 《XK [2pi 
-2 Help | Resel | [Close | 


口 5.8-2 


UUU MUDOOUOOOUDUDODO 





























DUOUOO0OO0O0000 MAILABOUOOUOUOUOOO0O00000 MAILAB 一 一 U00D0 
DUO0O000 MAILABUUOOUOOO0O0UO0O0OU00O0O0O0000000 

DUO0OO0OO0O00000 MAILABUOOOOOOOUOOOUOOUO0OOO0U000D0 
DUOUOO0O0O0O0O00000000000000000000000000000000 
DUOUOOOUOO0OUOOUO0O0OU0OO0U0O0O0O0000000000000000000 
DUOUOOUOOO0O0U0OOUO0O0O0U0O0O000O00000000000000000000 
DUOOOUO0OO0O0000000000 

DUO0O0O00 727000000000000000000000 MATLAB6x0UDUD 
DUO00 7.930000000000000000000 MAILAB65U0D0D0 
7.1 吕 


U0 70OU0 MUUUOOOU0O0U0OU0OU0OU0OU0000 


0.$4S7e 75 75 5 2 平 2 > 1 
2 2 
DO 7)=10.737Se -1<xi +X <1 
本 ] 
0.$4S7e-0752 3.7SxXI +1.SxX 2 平 2 < | 


DU 世 
引 Untitled -上 口 | x| 
Rile 了 dit Yienw Text Debug Breakspolints Web 业 indow Help 


口 确 加 鲜 | 站 鲍鱼 后 才 | 鸭 人 | 目 站 | 蛋 春 名 四 掉 | sx 可 对 














1 | | 





Ready 





0 7.1-1 


[exm0701_1.m] 
26xn0701 1. m 
a 之 ; b 之 , 9% < 人 > 
Cl 了 ff; 
Xx=a:0.2:ay=b:0.2:b， 
for 1 当 :|ength(y) 
for j 权 :|ength(X) 
if X(j ) +y(i) 亏 
Z(j,j ) =0. 5457#xexp(- 0. 75*y(i ) 人 2- 3. 75*X(j ) 人 2- 1. 5#fX(j ) ) 
el sejf Xx(j )Ay(i)< 生 1 
Z(j,j ) =0. 5457#rexp(- 0. 75*y(i ) 人 2- 3. 75*X(j ) 人 2 羽 . 5kX(j ) ) 


el se Zz(i,j ) =0. 7575kexp(-y(i ) 22- 6.*X(j ) 人 2) |; 
end| 
end| 
end| 
axis([-aa-bbmn mmnn(z)),nax(nax(z))])， 
col ornap(f1i pud(w nter)); surf(X,y,Z); 


0 2 
exm0701_1 





0 7.1-2 


U0 7L2000 MUUUOUOOUOUOUOU0O0D00 
exm0701_2 (2,2) 


72 MUUOUDUDO 


7.3 MATLABDDD 


7.3.1 for0 DODOD 
00 73.LI000000 tor00000 


Eor I=1L:10; 
X(IL)= 工 ; 


7.3.2 while 口 DD 


DO 7.3.2-10 FibonacciUDUDDDOODO FibonaccaDOODO ac = +aiU KEC=12AI)DO 


ULw==l0000000000000 1000000D09 
a(L)=1;a(2)=1;1I=2; 
while  a(I)<=10000 

引 (iI+IL)=a(I-L)+a(I) ; 

工 = 工 二 ; 


10946 


7.3.3 让-else-endDDDD 


00 7.3.3-I1UUUDUOOO0OOUOOOD 
Cost=10; numbez=12:; 
二 numbez>8 
sums=numberx*x0.95*xcost: 
end, sums 
Sums = 
由 卫 症 OOO 


U0U 7.3.3-20DU tor0O0O0UU0U00 FbonacDUDOOOO0O00 100000000 
Dn=100;a=ones (1,Dn) ; 
Eor =3 :mn 
引 (I) =a(I-IL) +a(I-2) ; 
IE a(I)>=10000 
a(I) ， 


Peak; 


7.3.4 Switch-case [] | 
0D0 7.3.4-IDDOODOODOOOUODOODO switcchUDDOOUODOD 


CILeaL; 
多 
Eor 1I=1:10;a{fil}=89+iI;bfil=79+i;cfil=69+i;dfil=59+1I;end;c=[d,c]: 
Name={' Jack'，'Marzy'，'Petez'，' Rose'，' Tom')}:; 
Mark=({72,83,56,94,100};Rank=celL1L(1,5) ; 
多 
S=struct ('Name' ,Name，'Marks' ,Mark，'Rank'， Rank) : 
多 
for =1:5 
Switch S(I) .Marks 
Case 100 
S (二 ) .Rank='0D ; 
Case 
S (I) .Rank=' [0UDU '; 
Case P 
S (二 ) .Rank=' 口 D ; 
Case C 


S (II) .Rank=' [0UDU '; 


otherwise 
S (ii) .Rank='0U0UD0 


end 
end 
乞 
GaispBt[I7 加 回避 加 和 回回 于 关 007']);disP(' ') 
二 GE 工 研 1 工 252 


disP([sS(I) .Name,bLanks(6) ,num2stz(S ( 工 ) .Marzks) ,PbLanks (6),，S ( 工 ) .Rank]) ; 
end; 











DUO0OD0D DUD DUD 
Jack 吕 胞 口 口 
MarLy 83 口 口 
PetetL 56 加 ' 吗 四 
Rose 94 口 口 
Tom 100 国 国 到 











7.3.S try-catch [] 吕 


DD 7.3.5-IU try-catchU DUOOOOO (3x3)0DOOOOOOOO0OO0O07 OO00”000 
DOOOOO0OO0O0OO0O000000000000000 00000 
ClLearN=4;RA=magic(3) ; 
七 Y 
R_N=RA(N，:) 
Catch 
A_end=A (end,，:) 
end 
工 aS 七 eII 
A_end = 
4 9 2 
ans = 
Inadqex exceeds matrix qimensions . 


7.3.000U00000000000 
7.3.6.1 return [] 品 


7.3.6.2 input[D keyboard [] 上 口 
7.3.6.3 yesinput [] 中 

7.3.60.4 pause [|] 品 

7.3.6.$ break 口 口 


7.3.6.6 error [] warning [] 品 


7400000U0U000 


7.4.1 MODODD 
7.4.2 MUODODD 
7430UU0U0006 


7.44 MUUUUUUDO 


00 7.4.4-IUMUUUUUOOOOOOOOAOOOUOOUOUUUUUOUO0O0O0D0OD 
UBOOOOOU0OOU0OUUUUUOO0OCSOOOOOOO0OU0OUU0O00D0 
[exm07044_1.m] 

functi on Sa = exn07044 1(m, S) 

9%@0 RQ_E 

9%6 

926 


9%6 
if nargi n 之 
error( OOODODD 
end] 
if nargi n 二 
Ss=b' ; 
end 
Cl 了 ff; 
t=9: pi/ 100: 2#pi ; 
X=fkeXxp(i *t ) ; 
if nargout 一 和 
pl ot (X, S); 
el Se 
Sa=pi#rkr; 
得 11(real (X) ,inag(Xx)，,S) 
end| 
axi s(' Square ) 


7.4.5 PD0DD 
7.4.SIU00UO0ODOO0O0O0O00D 
7.4.S.2 PDDODODOODODOD 
7.453U000 PUUODOOOO0OO00D0 


7.4.6 MATLABUOUODODODOD 


7sSUOUO0O0UOU0O0O000000 


7sI0UOUOO0O00000D0 


7.32 U00”“0000050 


0U0 7.5.2-IUUDUOOUUO0O00D0 
DU 3 世 
[exm0705S2_1.m] 
functi on varargout = exn07052 1(r varargi nm 
9 网 NGZY Plot a ring and cal cul ate the area of the ri ng. 
2%6 
9%6 
vin 了 : ength(varargi mi;N n=vi n+H % 志 1> 
error(nargchk(1L Nmn, nargi nm)) 9%6 
if nargout >6 2%6 
error(' Too nany output argunentSs' ) 
end 
t=0: pl /20: 2 疼 pi ; X= 二 #eXp(i#t); S=pbikrkrr， 
if nargout 一 0 
Swtch Nn 
Case 工 
plot(X，b' ) 
Case 2 
r2=vVarargi nf{1y 29622> 
X2 寺 2#keXxp(i#t ) ; 
plot(x，xb' ) ;hold on ;plot(x2，b' );hold off 
otherwW se 
r2=vVarargi nf{1y 9526> 
X2 寺 2#keXxp(i#t ) 
pl ot(x, varargi n{t2:end}y); hol d on 2% ”< 人 28> 
pl ot(x2, varargi n{t2:endjy); hold off 2% ”<29> 
end， 
axi S(' Square ) 
el Se 
varargout {1}=eal (x) ;varargout {2}= nag(X) ; 29633> 
varargout {5}=Ppi#xrxr;Vvarargout{6} 寺 ]， 2%624> 
if _ N n> 
r2=vVarargi nf1? 29636> 
X2 寺 2#kexp(i#t ) 
varargout{3}=eal (x2); varargout {4}= nag(X2) 29638> 
varargout {6}=pi*x(r22-r222) 29639> 
end， 
end 


0 2 

上 1L=1;Lz2=3: 

[xl1L,Y1L,x2,Yy2, slL,s2]=exm07052_1 (z1L) ; 
[xl1L,Y1L,x2,YyY2]=exm07052_1 (上 1L,Lz2) ; 
[xl1L,yY1L,x2,yYy2, slL,s2]=exm07052_1 (1L,Lz2) ; 


DU 30 
z1L=1;Lz2=0.6:; 
subP1lLot (1,3,1L) ,exm07052_1 (1L,z2) ， 


SubP1Lot (1,3,2) ,exm07052_1 (上 1L,z2，'MaLrker'，'o') 
SubP1Lot (1,3,3) ,exm07052_1 (上 1,z2，'ILineWiadth',，5，'Color'，[1L1 0.4 0]) 





0.5 


=0.5 


























0 7.5-1 


7330000000 


7.S.3IDUDUOOOOOOOOODO 


00 7.5.3.1-IUUUDOOUOUOAUOUDOUOUOOUOUOOOOUO0OBUOOUU0O0OO0D0 
UUOUU0OUcU0O0OU0O0000000DU evainUUOUUD evalUUDUD 
0 世 
[exm070S31_1.m] 
functi on yl1=exn070531 1(a, S) 
t 抑 0:a)/a#rk2#xpi 
y1=subeval i nzzy( 4 s); 
2%----------- Subf unction ------------- 
functi on y2=Ssubeval i nzzy(a, S) 
t 气 0: a)/a#2#pi ;SSs 关 arkexp(i#t) ， 
Swtch Ss 
Case { base'  ，caller' 上 } 
y2=eval in(S, SSs) ; 
CaSse "Sel 和 
y2=eval (Ss) ; 
end 


D 2 
ClLear,a=30;t=(0:a)/ax2xpPi;sss={f'base'，'caller'y'selLfE'):; 
fEor Kk=1:3 
Y0=exm070531_1(8,sss{k)}):; 
SubP1Lot (1, 3,k) 
P1Lot (ealL (yY0) ,imag(Y0)，''，'LineWidth',，3)，axis square image 
end 


























D 7.5-2 


7.S.3.2 口 DDUDUD 


吕 D 7.5S.3.2-10 assigninDUOOODDOO 
DU 3 

[exm070S32_1.m] 

functi on y=exn070532 1(X) 
y=5dqrt(X) ;之 22; 

assi gni n(' base ，yy' ,tt) 


0 2 
ClLeari;X=4;Y=exm070532_1 (x) ; 
disP([blLlanks (5)，'x'vblanks (5)，'YyY'，blanks(4)，'YY'])vdisP([x,y,yYy]) 


区 至 光 了 
4 双 荆 咎 


7.S.400000000 
7.5.4.1 申 口 吕 
7.5.4.2 口 口 口 吕 


700UUUUD0 


7.6.1 eval 
00 7.6.1-IDODO” OO0O0” OOOO0oO0000 


ClLear, 革 =Pi;cem=' [/2,tx2,sin(t) ] ';Yy=evalL (cem) 


二 0 652832 入 


00 7.6.1-2000”D0D0”" DOO0O0050 
ClLear, 革 =Piieval ('theta=t/2,y=sin(theta) ') ;who 
七 heta 三 
二 号 了 0 区 
Yy = 
汪 


YOULTr Variables are: 


息 七 heta  Y 


00 7.6.1-3000”0D0” OO 
ARA=ones (2,1) ;B=ones (1,3) ; c=evalL ('B*RA'，'Ax*B' ) ,emessage=JasteLL 
C 一 


时 业 业 
生 于 工 
errmessage := 
ErZOF USsing ==> 大 


Inner matrix qimensions must agree . 


00 7.6.1-4000” 00700 
CEM={'cos'，'sin'，'tan' ll: 
Eor k=1:3 
七 heta=PiI*k/1L2:; 
Y(1L,k)=evalL([CEM{1LI}，' (' num2stLz (theta)，')']); 


CS6S8 08569 是 5 人 末 


7.0.2 feval 
DD 7.6.2-10 fevalD eval0OODDDODfevalD FENOODDODDDD 


xX=Pi/4;Ve=evalL ('IL+sin(x) ') 
Ve = 
下 二 了 作业 


VE=EevalL ('1IL+sin(x) '，X) 
?3?3?3 卫 FZOFC Using ==> feval 
InvalLid Eunction name '1I+sin(x) ' . 


0UU 7.6.2-2U fevalU evalUUUDUUftevalU FENUUOOUOUOOUOUOOOUOOUOUO0OO0ODO 
randn ('seed' ,1L) ;ARA=rand(2,，2) ; 

[ue,dae,ve]=evalL('svd(RA) ' ) ; 

disP('Results by evalL'));dispP(rue,de,ve]l);disP(PbLanks(IL) ) 

ruf ,dft,vfE]=fevalL('svd' ,ARA) ; 

QisP('Results by fEevalL');dqisP([ut,dft,vft]) 

Results by evVal 


= 站 193 = 3936 工 二 和 全 二 2 0 = 已 SS27 王 忆 人 35 

=0.3936 0 931 人 3 0 0 533 = 站 。 丰 135 07837 
入 六 避 训 二 世 导 后 池 业 全 不 全 

= 人 .9193 = 5936 二- 双 忆 2 0 = 和 -了 了 897 = 人 6a35 

= 站 3936 0 9 93 0 052633 = 站 135 0s897 


7.6.3 DODDOD 
7.6.3.1U0000000 


7.6.320000000000D0 


7.0.33DUUUOUUUOO0OU00D0 
00 7.6.3.3-I0D0ODO0OOOO0000000000000000”“0000” 吕 


ClLear,E1L=inline('sin(zho)/rho') 


ET = 

下 臣下 工商 属于 裔 而 区 起 主 如故 

乏 下 安慰 本 天 二 二 下 本 帮 二 6 
EL=EFIL(2) 
f1 = 

0.4546 


EPE1L=vectorize (FIL) 
XX= [0.5,1,1L.5,2];EfEL=EFEIL(xX) 
EE1T = 三 
生生 二 工本 司 一 下 这 列 霹 巷 主 地 页 3 
本 怕 业 蕊 区 二 加 大 生 - 六 本 六 《长 晤 人 》 二 庆 丰 全 
ff1l = 
册 83S3 0.8415 必用 晤 全 0.4546 


U0 7.6.3.3-2000U000U00000000000000000000000000 
2,，[-1I 


G1L=inlLine('axexP(xX(1LI))*xcos(x(2))')，GL(2， PiV3]) 
G1 三 

正 而 上 上 二 于 人 于 让 这 人 志 工人 南 

G1 (a) = axexp(X(1))*cos (X(2) ) 
?2?2? Error usindg ==> inline/subsref 


工 写 二 二 让 了 而 0 巧 号 蕊 G 盲 而 二 工 六 和 王 册 有 忆 攻 主页。 
G2=inline('axexP(x(1))*cos(x(2))'，a'v xz')，,G2(2，[-1,Pi/3]) 
G2 = 
王 志 荆 顶层， 捷 训 下 总 七 守信 人 
G21(ayX) = 已 *GXDPI(K(1L))xeogs(x(2)) 
ans = 
总 @7 多 


00 7.6.3.3-30UO0OO0UO0O0OO0O00O0O000000000000000000000050 
Y2=inlLine('[x(1LI)^2;3*xx(1L)*sin(x(2))]') 
argnames (Y2) 
时 之 二 

下 直下 工 入 全 和 这 南 可 臣 瑟 而 攻 

区 二 《党 ) 且 下 瑟 《下 站 关 训 于 下 《《 汪 直 过 局 王 乔 《 芝 攻 2 
ans 一 

下 
x=[4,Pi/6]; 
Y2=Y2 ( 工 ) 
到 二 

1 5000 避 
下 0000 


0UDU 7.6.3.3-40000000000000000000000 tfevalUU00D0 
2Z22=iInlLline('PLx*xxSsin(X^2+P2) '，2) 
22 = 

亚 筷 下 荆 顶 全 王 讽 直 人 攻守 总 科 ; 

22 (和 7B17PBP2) = 了 1xXxS 了 工 D (X^2+P2) 
Z2=22 (2,2,3) 
fEz2=fevalL (22,2,2,3) 
Z2 = 

2 有 23 

fEz2 = 


10 


2.62379 


770000 


7.710UO0O0UOO0O000000 


00 7.7500 MAILABU ”00 0000000000000000 
U 世 


hsin=Qsin'; 


DU 2 
Class (hsin) 
SiIze (hsin) 


ans 一 
function_ handle 
ans 一 
于 直 
DU 30 
CC=fEunctions (hsin) 
CC = 
下 天 这 忆 攻 十 癌 交 和 “总 二 而” 
typPe: "ovVverJloaded' 
下 主 卫 属 昌 侈 放下 和 和 襄 二 主攻 二 二 古 得 而 下 总 萎 卫 总 碘 
多 意 萎 上 加 局 电工 区 卫 总 蕊 天 二 @ 世 ] 
DU 40 
CC .methods . sym 
ans 一 


GyNvmatlac6p5NEooclpoxNvswinoolieNGSRNSdLiD 


7.72000000000 


U0 772-I0U00U0000000000000000 
U 世 


Ehandle=stzr2fEunc('sin') ; 


DU 2 
ys=sin(Pi/4) 
YEfolLld=fevalL('sin',PiI/4) 
YEfnew=fevalL (fEhandle,Pi/4) 
YS 二 

和 77 
yfolQ = 

邦人 7 二 
Yyfnew = 

0 7 


DU 30 

ALPha=sym('Pi/4') ; 
YSsSs=Ssin (ALPha) 
YfolLd=fevalL ('sin' ,ALPha) 
Ynews=fEevalL ('sin' ,ALPha) 
YSS = 


11 


DU 40 
xolLld=Eminbnd('sin',0,2xPi) 
xnew=fEminbnd (Ehandle,0,2x*xPi) 
XOolLd = 

4.7124 
Xnew 一 

4.7124 


00 7.7.2-20000000000002 000000” 000 

DU ID 

FE sfhzzy.mUDODO0OD mtfiles000000000000 
理 三 

四 @ 主 于 世 台 六 


DU 20 
ClLass (HY2) 
siIze(HY2) 
ans 一 
beenKelegiot=ieleE= 
ans 一 

玫 二 


DU 30 

EevalL (HY2，' Line') ; 

?3?3?3 卫 FZOFC Using ==> feval 
Undefined function 'Ehzzy' . 


DO0U 7.7.2-30DUDOOUOUOOOOO0OO0D0 
Di 

[hzzy.m] 

function Hr=fhzzy(flag ) 

2 名 zzy 

2 

2 


他 (0:100)/100#2#xpj; 

X=Sin(t); 

y=CcoSs(U; 

Hr=Q@cirline; 

feval(Hrfag,x,y,O 

20 ------------- Subfunction--------------------------- 

function cirline(wd,x,y,b) 

20 

20 

Switch wd 

case line' 
plot(x,b' ,by,T,LineWidth ,2) 

Case 'circle' 
plot(x,y, 8g.…, MarkerSize ,30)， 
axis Square o 仁 


12 


otherwise 

errorCU DUOUOODOODODOD ine"DU "circle" 口 ) 
end 
Shg 


DU 20 
HY3=QfEhzzy 
Ehzzy('Jine') ; 
HyYy3 = 

Qfnhzzy 

















DU 3 
which('Ehzzy') 
下 全 芭 2 En 


DU 4 

Ehzzy('Jine') 

EevalL (' Ehzzy'，' 工 ine') 

?3?3? Undefined function or variable 'fEhzzy' . 


U 50 


fevalL (Hy3，' Line') ; 


00 7.7.2-40000000000000 
DU 20 
HCL=fEhzzy ('circle') 
HCL = 三 
Qcir1Line 
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@@ e@ 
8 ee 
| 
8 
g@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
人 
@ 
ee 
四 gl 
eo。 ee 
eeeeeeeeeee 
0] 7.7-2 


DU 20 

tt= (0:100)/1L1O00*2*PiI; 

XX=Sin (七 七 ) 

YY=cos (tt) ; 

CiLz1Line('circle'yv xxryYyyvrtt) : 

EevalL ('Ccizcle'v xx yyrtt) 

?3?? Undefined function or variable 'cir1lLline' . 


DU 30 

EevalL (HCEL，' cIzcJlLe'v xx yyyrtt) 
730UU0000 

7.8.1 MAILABDUOUUDUOOUOOUOOU0ODOODO 
7.820U00000000 


7?200U0U00 
7.91000D0D 


7.22000000 
7.9.2.100DDODD 


Stack: [barzzy | 


barzz 
Base Workspace 
D 7.9-1 


7.29220UDUDUODOOD0OD 


U0 7.9.22-I0UUOO0OD00 
UUOOU0U0000 79-20 


25 


UUOUO0OO0O0O0OU00000 


UUOUO0O0O0O0OU0O0000 
UUOUOUUO0UOU0OU0O0D00 





二 











DU 世 
[exm070922_1.m|] 
functi on [nn, xx xna, xst d] =exn070922 1(X) 
9%6 
Xnol=hean( X) ; 
Xst d=std(X)， 
[nn, XX] =hi st (X) ; 
if nargout 一 和 
barzzy0(nn, XX, xna, xst dh) 967> 
end 


[barzzy0.mj] 

functi on barzzy0O(nn, xx, xna, xstd) 

9% 

9%6 

Cl| ff， 

bar (xx, nn) ; hol d on 

Yi mt=get(gca，YLi m); 

yy=6:YIi mnt(2); 

XXno=xmoksi ze( yy) ; 

XXL=>XnQy Xnak( XnaH Xst dh) ; 

XXR=>xXmnay Xmo#( XnalHxXst d) ; 

pl ot (Xxnau yy，r ，Li new dth，3) 26L1> 
pl ot (XxXL yy，rx ，MhrkersSi ze ，8) 

pl ot (XXR yy，rx ，NrkerSi ze ,8) ,hol d off 


0 2 
zandn ('seed' ,1L)，x=zandn (LI,100) ;exm070922_1 (Xx) ; 
?3?3?3 卫 ZOF Using ==> P1Lot 
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Vectors must be the same Lengths . 


EroF in ==> D:N\Master6N\mfilLeN\barzzYy0 .m 
on Line 1L1 ==> PLot (xxmu,yy，'LI'，'Linewidth' ,3) 刍 < 工 L> 


Eror in ==> D:N\Master6N\mfiLeNexm070922_1.m 
On 1Line 7 ==> PaLzrzzYy0 (nnyv xx, xmuyXStdq) 和 <7> 


25 














DU 30 
D 4 
DU 5 


randn ('seed' ,1L) ,x=rzandn (1,100) ;exm070922_1 (x) ; 






By D:AWasterBmfi 1Leexm07T0922_1.m 


Rile 了 dit Yiew TIext Debug Breakpoints Web 业 indow Help 


口 落 加 把 | 品 毗 多 妆 二 且 人 目 站 | 碍 弄 | 邯 旧 | sas[emooszz- 四 
Eunction [nnvrxxr xurxstoq]=Exm070922 11x) 
% 本 函 籽 文件 专 供 实战 调试 器 用 

XI0U=IESm TI X) ， 

XStaq= stqix) ; 

[nn xx]=histix) 

If harcdout==0O 
中 | Parzzy0O innrXxxr xmnurXxstd) 名 < 了 > 


ED 下 
上 
4| 上 | _exm07072_29m j】 exm07072_2.m | barzzy0m exm070922_1.m | 


Clickhere and dragto move this window'.… 















c -1 上 记 cP 一 










口 7.9-3 
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8 D:AWasterbvmfilebarzzy0.m 


Rile 了 dit Yiew Text 了 Debug Breakpoints Web 粳 Imndow Help 


口 玉 加 鳞 | 关 荐 让 吕 性 | 山 介 | 旧 间 | 中 春色 四 相 | sas[raeo 过 



















中 ftunction barzzy0innyr xxr xurXStol) 全 
色 # 本 贡 数 供 exm070922 1 调用 

3 # 本 节 数 故意 设置 了 个 畏 误 

引 加 | 中 cLE， 


par [xxrnn) :holq on 
YLimit=gcet [gca Yim'); 
YY=-0:YlLimit (2) ; 


XXIU=XIutrSIzefYyYy) ， 本 
上 





| 上 | exm07072_ 29.m exm0r0z72_2.m barzzy0.m exmD070922_1.m 





D 7.9-4 


DZ 


BAD:AWasterBmfilebarz zy0.m 


Rile 了 dit Yienw TIext Debug Breakpoints Web irndow Help 











口 东 加 鳞 | 区 区 例 吕 必 | 睛 人 | 自得 | 得 和 四 有 旧 掉 | stads[eaeo 当 | 


YYy=0:YLimit [21 ; | 
XXIIU 王 Xut+ 呈 ZE YY) 

XXID=XXIUA Xiu+r 【xnu 一 XSt) 
XXR=XXIUA xu+r 【xnu+XSHt) 







Colurmmns 1 through 8 
0 2 了 
Colurmms 9 through 16 
8 9 10 针 
Colurmmns 17 through 24 
16 二 18 19 
exm07072_2y.m Colurmms 25 through 26 
24 25 






口 7.9-5 


D 
zandn ('seed' ,1L)，x=zandn (LI,100) ;exm070922_1 (Xx) ; 


7.9.3 MATLABUOUOODOOODO0O0 


7.9.3.1 [0 MATLABDUDODOOOOO0O0D0D0 


7.9.3.2 JITUOOO0OO0O00050 
U0 7.9.3.2-IUU TIUOUOUOU MUOOOUOUO0O0D0D 


7.233DUDUDOOODODO 


0UU 7.9.3.3-1UUUUODOUOOUOOUDU0O0O00D0 relaxzzymUOU0000 mtles 
UUOO0O00D0 
U 世 
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剖析 器 启动 开关 单条 名 指令 输入 栏 剖析 器 运行 指示 计时 器 










了 ilLe 了 dit 
+ v 少 办 各 | 马 


Sta 上 t Profhing| Runthis code: 










Find in page: 





了 | 三 Profiletime:0ser 





Improving M-File Performance - the 


Profller 


Dne way to Improve the performance of your yi-fles is to proflle them. MATLAB 
proyides an -fle profller that lets You See how much computation time each line of an 
il-fle UsesS. 可 | 






7.9-6 
DU 2 
DUOO0D0 
DUOO0OD 
DU 30 
Dines where the most time was spent [table | list | hide ] 
Line Number Code Calls Total Time | 癌 Time | Time Plot 





draunmow 60 1.740 S 26.630 “| E 
newplatefjy,ki=(tplatetjnml,..，. 1.537 S 王 下 
oa 
ee | 一 ee 


39.630 | E 
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File listing 
Color highlight code according to [Time | Number of Calls | Coverade | 辣 cceleration | No Color ] 


time calls acc 1impe 


] fumct1lon elanpt 


; % 本 程序 供 试验 JIT 和 加 速 器 的 作用 


0.000 1 。 3 一 2 
0.050 1 共 _ 4 plate=magicfsz)#k6dA (szksz) ; 
0.000 1 _ 5 newplate=plate; 
0. 280 1] 六 6 inm=inmagefplatel): 
0.050 1 共 7 了 axis off 
1] 共 8 setfgcf，DoubleBuffer ，or ) 
1 区 _ 10 shg 
0.000 1 。 _1L 名 E 
1 芝 _ te for 1I=1:iter 
0.001 300 . _ 13 oz =250sz=] 
0.001 30000 . _14 ]j 职 1=]j-!1 ; 
0.000 30000 . 15 区 1=j+l : 
0.029 30000 . _16 OF 二 坊 
0.060 3000000 .。 17 kml=k-1 ; 
0.083 3000000 . _18. kp1l=k+l : 
1.537 3000000 . _ 149 newplatefj,k)=(platefjml,kml)y72+platefjml,k)+..。 
20 platev]npnl,kpl7 2+platekj,kmli+platet],kplu+.. ， 
21 platek]pl,kmliy72+platek]pl, ki+platek]pl,kploy7 2 
0.116 3000000 . _ 22 end 
0.001 30000 . 23 ed 
0.028 300 _24 Plate=newplate; 
0.060 300 _25 IE (0==Tzemta, 5)) 
0.050 60 X 26 set (im cdata ,plate) 
1. 740 60 和 了 7 drawrtow 
60 . _ 28 end 
300 . _ 29 end 
0.000 1 。 3o elapt=toc; 
0. 280 1 共 31 close 
7.9-8 


710UUUUUD 


7.10.10 DODD 
7.10.11 DODD 
7.1012 UUUUUUU0UDO0D 
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U3I000000 

D200000000000 

U30000000 

0400000 

UsU000U00000000 

DOOOO0O0OU0O0000D0 

7.10.20UUOUOUOUOUOUOOU0UD 

D0D0U 7.10.2-IDUUUOODOOUOO” OOOU0O”EFFOUU queueUUDUUUOOOOOOO0ODO 
DUOOODODOODUOO0O0OD0 Fields ofastructure arrayUDUOOUOOODOODOODOOODODOODOO0 Method functionD 
DUOUOO0O0D0D0 

DU 世 

D 2 

DU 30 


[Q@queuevqueue.ml] 
functi on dq=queue(V) 
EUEUR QUEUE 
%0UDUOob 
9%6 
2% 
Superi orto(' doubl e ，Ssparse' ，Sstruct'  ，cell'，char inline ，sym)， 
% <6> 
if nargi nz error(' Too nany argunents. ) ,end 
if nargi n 一 0 2%6 
9q. val ue 寺 ] ; 
qd nane=  ; 
qd=cl ass(q， queue ) 
el sejf ij Sa(V，qgqueue ) 2%6 
q-V， % 
el Se 2%6 
dval uUe=v; 2%6 
qd, nane 地 nput nane( ]1) ; 
if isenpty(dq. nane) 
d. nane 寺 ' (' class(V)  )]; 
end 
qFel ass(q， queue ) ; % <20> 
end 


DU 40 

[Q@queuexdisplay.m] 
function display(q ki ,Ni ) 
2%UEUR D SPLAY 

%0UDOUOUob 

9%6 

2%6 

9%6 

if nargin=berror( 0UO0O0OO0OO0O0O0OOOO0O00 02)end 
swtch nargin 

Case 1 工 
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[ mn] = ze( qd) 
Vvnane 寺 nput nane( ]1) ; 
if isenpty(Vnane) 
fprintf(' anssAn )， 
elseif fpri ntf(' 9%6 关 nm，Vnane) ; 


end 
if isenpty( qh) 
fpri ntf(， [ enpty “') 2%4L7> 
fpri ntf('%' ,cl ass(qd)) 2%L8> 
fpri ntf(' ]\rvn ); 人 
el Self mn 一 
fprintf(” 9%6: ,qdq.nane) 
di sp( qd. val ue) ; 
fprintf( An )， 
el Se 
fprintf(  [ 9%ik%b ,mn 9625> 
fpri ntf('%' ,class(qd)) 9626> 
fprintf(” RNn )， 2%627> 
end 
Case 2 


disp([' The content of inputnane(1)，( ,int2str(k)，)]) 
disp([' is aclass(q(k).valuel),， oblect']) 
fprintf( 9%nm ,dkK ).nane); 
di sp(d(Ki ).val ue); 
fprintf( An )，; 

Case 3 
disp([' The content of ' ,inputnane(1)，( ,int2str(k)，，,int2str(k )，)]) 
disp([ is a "class(q(kK ,N).valuel)， oblect']) 
fprintf(” 9%ASn ,dk ,N ).nane); 
disp(d(k ,N ).val ue); 
fpri ntf( ANn )， 

end 


DU 5 
[Q@queuexisempty.m] 
functi on f 寺 Senpty( dh) 
GOUEURI SEMPTY 
f = 
[ mn] =si ze(q) ; 
imfn 开 ; 

if isenpty(q. val ue) Sisenpty(d. nane) 256> 

f 司 , 

end 

end 


DU 6 

[ @queuevcomein.m|] 

functi on q=congei n(p, varargi nm) 
%GUEUR GOMEIN 

%0UDUOUob 

9%6 
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2%6 
9% 
if nargi n<2 error(' conein needs at |east tvo argunents.… ) ;end 
if 二 Sa(p，queue' ) error([Linputnane( 1 is not a queue' ]); end 
9q0=; 
吧 zZy=cl ass(p) ; 2% <0> 
for 1 汉 :|ength(varargi m) 
tenp=varargi nfi li 
s=eval ([qzzy (tenm) ' ]); % 已 3> 
s. nane 地 nput nane(i 十 ) 
if isenpty(Ss. nane) 
s. nane 二 ' (' cl ass(tenp)  ) ]; 
end 
if isenpty(qO0) 
qd0=5; 
el Se 
qo 寺 q0 S]; 
end 
end 
if nargout 一 6 
assi gni n(' cal1er ,inputnane( 1), q0) 
eval in(' caller ,inputnane(1) ); 
el Se 
9q-90; 
end 


[Q@queue\goout.m| 
function [mnv, q]=9goout(p) 
% GUEUR GOOUJT 
%0UDOUOob 
2%6 
2% 
2% 
2% 
2% 
if nargi n 一 0 ;error(' NbD queue specifi de )，; end 
if nargout 冯 ;error( Too nany output argunents，); end 
if nargi nz error(' Too nany input argunents.… ); end 
if 十 sa(p，queue' );error([inputnane(1) ,is naot a queue…]);end 
if isenpty(p) 

q1L=Pp; 
el Se 

[ mn] =si ze( p) ; 

Vv1=p( DJ) .val ue' nl1=p( JJ .nane， 

if mn 

q1L=9ueue; 
el Se 
qlL=p(2:end) ; 

end 
end 
if nargout < 己 ; 
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assi gni n(' caller ,inputnane( 1) ,9q1) 
end 
if nargout 一 0， 
evalin(' cal ler inputnane( 1) ); 
end 
if nargout >; V=v1l; end 
if nargout >c2; n=hl; end 
if nar gout = 二 ; q=GL end 


吕 DU 7.10.2-20 0UDD 
UUO0OU0O0000D0 
0 
de='Hel1lol! 加 加 汪汪 
oO=queue (qe) 
Q= 

ce: Hellol 目 旧 : 扣 


UUOUOU0000 7102-I0U00000000000000000 
UD 


D 2 

ClLass (C) 
Isobject (C) 
Isa(C，'dqueue ') 
ans 一 

Gueue 

ans 一 


有 DSS 一 


D 30 
IsemPty (2) 
ans = 

0 


D0D0 7.10.2-300DO0OODOo0000 0020" 000200000000000D @queuevdisplay 
DUOUOOOUOOOU0OO0O0D0 
D 区 
a=[1,2,3;4,5,，6];bfl1L})='This';bl2}=' is ')bfl3}='a celLL azrLay' 
Comelin (arb) 
DO= 
[ 1I*3 dueue ] 


0 2 

disPLay (2,2) 

Te REGntert 6 (2) 

is a 'dqouble"' object 
日 一 


业 包 
4 上 6 
0U 30 
[nn,vvv,ee]l=goout () 
下 
Se 
人 
Hel1lol 加 各 上 
Ce= 
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[ 1I*2 dueue ] 


DU 40 
QisPlay (CQ,1,2) 
The content of QQ(1，2) 
is a 'cel1' obJject 
有 
“ 亚 本 主 人 让， 


U0 7102-400000 methodsUUOUOOOOU0O0O000000000000000 


methods queue 
Methods for class dueue : 


Comein Qisplay oOecut isempty queue 


7.10.30DDD 


7.10.4000000D 
7.10.4.1 DODODOD 
7.10.4.2 classUDDDODODODOD 


7.10.43 UUOOOUOUUO0O0OO0000 


DUU0U 7.10.4.3-10U0 7.10.2-IUOUOOO0OO0OOO0O0O0OOU0U0ODO0OU00O0 stackUUODOU0UDO0 
DU ID 
mkdir('Q:Nmat1lLab6P5Nwork'，'Qstack') 


cd da:Nmat1lLab6P5NworkNQstack 


D 2 
[@stack\vstack.ml] 
functi on ST=stack(V) 
%0UDUOob 
2%6 
2%6 
if nargi nz error(' Too nany argunents.… ) ,end 
if nargi n 一 0 
QHeueue; 
Ss.Val Ue 才 ] ; 
S. nane 二 ' ; 
elseif ijSsa(V，Sstack )， 
S=/; 
Geueue(eval in(' caller ,inputnane(1) )); 
el Se 
S. Val Ue=/; 
s. nane 地 nput nane( ]1) ; 
if isenpty(Ss. nane) 
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s. nane 二 ' (' class(V)  )]; 
end| 
Qgueue(eval in(' caller inputnane(1) )); 
end| 
ST=cl ass(S，Sstack ,Qq ; 


0UU0 7.10.4.3-20DUUUOUOOUO0OO0OOU0O0O0O000D0 UUOUDOOUOU0O0O0O0D0D0 
DUOOOOOUOOUDU0O0U0O0U00 ”072 DOO00000 
DU 3 世 

Ra=' 000 '; 

SIT=sSstack (ARA) 

ST= 


《总 抱 齐 站) 人 吓人 昌 


UD 
UD 


0 2 
ClLass (SIT) 
ansS 王 
S 七 aCK 


DU 30 
革 sa(SIT，' Stack ' ) 
革 sa(ST，'dqueue ') 
ans 一 

由 
ans 一 

下 


D 4 
寺 semPty (ST) 
ans = 

0 


0UD0 7.10.4.3-30UUOOUOOO0OO0OO0OO0O00 00220272 0027000000000000 
DU 3 世 
BB=1L:6;CC=sym('X^ 人 2+4x*XI ) ; 
Comejin(ST,BB,CC) 
SI 一 
上 本 才 二 全 臣 总 @@ 其 


020000000000000 
disPlLay(ST,3) 
工 志 全 和 D 生 七 全 遂 七 避 主 IT(3) 
is a 'SsSym' obJject 
CC= 
往 ^2 十 4 区 


0300000000 
[NamelL,ValLuel,ST_1L]=goout (SI) 
Namel = 

和 动 | 
Valuel = 

0U0UD0 

ST_1= 

人 浊 尖 忆 训 起 二 个 改 ，] 
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引 MUHIIYUOUUUOOOOU0OO0UDO 


UDUD 


8.1 [[ 












































































































































四 | 品 
时 玫 和 本 二 串口 号 已 己 半天 生长 加 三 ， 王 
ES 品 品 局 吕 ”号 口 吕 品 口 邱 已 : 口 串口 口 
口号 吕 吕 吕 吕 己 ”已 吕 局 所 ” 吕 吕 王 吕 叫 己 口中 串口 口 串 
世人 语 | ET 匡 ET 国 :着 百 兰 豆 带 瑟 关 - : 辆 画 /四 瑟 百 -至 
二 全 口 品 司 吕 已 品 品 己 品 吕 已 口 已 吕 口 ” 己 
口 王 口 口 口 口 哺 品 吕 局 吕 已 吕 局 吕 口 吕 口 : 品 己 吕 口号 
口 写 己 己 口 吕 己 口 串 跌 品 吕 吕 口 己 口 吕 口 ”已 品 吕 吕 口 全 号 
品 跌 马 己 叫 叫 站 旺 叫 品 握 ”号 号 吕 吕 呈 吕 叫 可 口 口 口 品 中 wu 己 
叫 号 呈 已 吕 己 叫 叫 号 号 品 吕 已 疙 吕 品 口 王国 站 中 下 天 一 首 旺 
加 口 口 口 口号 器 口 呈 吕 | 号 口 呈 己 玫 全 
于 基因 曾 闸 县 :时 轴 站 党 站 量 辣 国 间 上 呈 ; 后 加 曾 品 品 口 口 | 
加 乙 加 加 加 听 | 器 [加 | 
加 呈 号 口 乒 品 加 加 [本 EEC 口 口 口 吕 加 
EBI E 回 :E3I 日 吕 ] 哺 ] 乌 加 虑 吕 ] 吕 ] 
吕 总 己 5 品 ] 加 号 号 叫 已 吧 吕 号 己 丙 后 互 吨 乌 商 站 
再 证 章 站 : 吕 辣 叫 串 马 己 己 己 己 己 品 口 己 己 品名 口 吕 己 一 口 马 
口 一 口 吕 吕 双 品 口 口 口 二 口 品 口 口 品 口 品 听 器 
品 品 口 品 吕 口 口 吕 哺 品 
口 一 口 D 加 让 E 本 人 口 口 性 口 口 呈 器 
加 呈 吕 口 品 吕 oo 口 口 吕 号 加 
让 让 二 :全 直 扯 二 庆 下 全 全 本 口 口 必 口 品 吕 加 
品 吕 吕 品 口 吕 口 口 口 总 吕 口 四 
语 口 听 国 [| [图 El 口 加 加 乙 口 吕 ] 加 
口 吕 吕 屋 口 口 品 呈 四 口 口 呈 号 已 
国 | 二 ; 匡 | 区 辣 证 二 后 TiE 2 加 器 本 二 站 辐 吕 
吕 吕 ) 哺 ) 口 世 一 妆 口 放 一口 口 口 呈 加 吕 
口 一 口 呈 D 口 品 口 品 品 一 外 听 忆 户口 串 口 品 吕 吕 吕 
器 号 品 口 着: 全 :全 瑟 口 口 口 三 下 
吕 王 叫 口 加 听 口 吕 吕 一 与 呈 口 串 和 总 口 品 品 器 
口 局 品 加 加 号 号 口 口 口 吧 | 
口 二 局 一 口 口 口 喇 品 品 一 吕 国 恩 乙 口 口 口 加 
四 | ma| 口 握 己 加 国 NEIIETE 品 co 
ET 呈 品 叫 叫 一 双 王 有 品 口 己 号 号 当 
一: 国 人 
辐 辣 | 辣 革 加 年 站 证 症 基 恒 站 百 昌 于 放下 呈 旺 四 若 语 着 导电 丘 
户口 吴 口 叫 哺 口 证 主 国 站 着 王 是 贡 省 前 : 呈 本 再 交 : 关 下 号 : 辐 王 
下 直上 口 马 局 口 己 电 品 口交 吕 口 口 口 品 口 口 口 吕 2 口 
思 中 中 呈 串口 一 串 口 口 跌 口 委 吕 一 口 口 口 串口 一 、 只 站 口 
口 一 口 哺 吕 口 mm 吕 号 口 口 > 名 
加 加 吨 吨 王 口 口 吕 吴 口 吕 己 口 串 听 吕 听 下 口 吕 了 吕 
思 中 呈 串 吕 呈 串口 一 串 区 站 下 直 芝 二 国生 证 站 二 站 着 生 : 瑟 
加 呈 [5 几 m 加] 区 Ju 区 让 王 呈 3 加 吕 加 二 
四 | 下 ENE“E 器 呈请 口 只 总 口 加 > 画 胰 区 吴 区 加 
口 一 口 一 口 口 串 吕 日 呈 < 站 器 口 二 妆 > 口 一 三 
串 台 口 王 号 吕 吨 中 吕 < 品 口 吨 姜 品 吕 叫 器 过 加 加 加 
最 回想: 莒 :二 二 后 世 叫 品 马 口 口 口 口 吕 品 口 品 疡 口 口 : 呈 口 口 口 
队 思 本 下 是 4 站 本 阁下 昌 基 旺 才 站 基站 吾 吾 下 电 : 口 虽 吕 口 吕 己 己 
后 口 吕 己 且 且 品 己 虽 吕 癌 只 吕 只 口 吕 品 吕 口 己 己 吕 口 吕 针 口 吕 吕 己 局 
昌 口 划 吕 局 六 口 品 外 口 关 虽 吕 昌 口 吕 革 吕 口 吕 己 口 口 口 ” 口 吕 关 吕 口 
世 品 2 口 口 站 吕 口 ” 生 各 己 一 品 口 汪 品 口 吕 吕 口 : 己 串 呈 刍 己 己 
园 口 口 口 口 口 口 口 口 口 号 口 口 口 品 口 口 呈 口 口 口 口 品 口 口 叫 日 品 口 
并 让 站 三 在下 E 7 全 :ET ET 而 二 国 NE 
一 一 
中 口 口 口 口 口 口 只 口 口 口 口 口 co 口 口 口 口 口 口 只 口 


8.1.1 SIMULINKDU DUDU 





Product List 
1， Select directory Where products will be instal1led. | 


[ :ANATLABBPS Browse ... | 


2，Select installation optiors. 





个 Install products and documentation 
六 Install products onlLy. Wore 0ptions ... | 
人 六 Install docunentation onlLy. 


3，Select Language of documerntation 








fe English only. 
人 六 Fnglish and Japanese，if available. 











4，Selecet products andfor documentatior. 







厂 aeErospace BLockset 站 
划 | 吕 | 
0 8.1.1-1 


8.1.2 SIMULINKD 





[simalink 工 二 b 亚 3a 开 了 耳 亚 吕 到 三世 工 | 口 | x| 
Rile Edit Yiew Help 
加 藻 - 争 Find | 








Continaous:- =imulink/ Continuocus 


辐 - 遇 Simaualink 
区 | Contimaous 
世 | Discontimnuaities 
名 | Discrete Discortiraities 
世 | Look-Up Tables 
加 了 sth Dpersatiors Discrete 
芝 | Wodel Verificatiom 
名 | Model-Wide Utilities 
莹 | Forts 各 Subsystems 
区 | Signal Attributes 
| Sigral 及 outimE 
世 ] sinks 
名] sources ModelI VeriEicastior 
一 名 | User-DeEined Furctions 
外- 蝇 点 erospace ELocKkset Nodel-Wide Utilities 


Loolk-UP Tables 


也 sth DPeratiors 





加 | 
元 


0 8.12-1 


[EEC -Dox 


File 了 Edit Zew Help 


口 荡 -Fnd [| 












Band-Limited White 再 oise- White noiss for continuous {s-domain) 


systeas- BEand-1liaited using zero-order-hold. 


Bard-LImlted White 
加 User-Defined Furctlons Jolse 


国 上 erDspace B]Lockset 
由 .. 由 -- 蝇 CIW 上 Referertce BlLockset 


亡 ， 生 TI 一 攻 1 








[juntitled 


是 当 











口 8.1.2-3 





[antitled 六 


& | 二 | 区 晓 龟 | 








[juntitled 六 


和 | 名 |% 获 龟 | 








口 8.1.2-5 





[jantitled 广 


& | 二 | 区 芽 龟 











口 8.1.2-6 


Secope 








| 入 关上 | 吕 思 呈 | 网 图 图 | 回 蝇 拆 


: 0 
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8.1.3 SIMULINK DUOUOUODODOD 


[可 siaulink Library BromseE 
ile 了 dit Yiew Help 


工具 条 | 口 区 机 ml || 各 本 关键 
所 选 对 
这 池 刘 








= 上 | 








Sine Wave: Output s sinE WEVE Where the 5ine t7pPE detsraincES | 
the coaputsational technique Us5ed. The parsaeter5 in the two ty7Pes 4 


人 | Sinks 了 | | 中 ” [全 EuiIder 了 本 | 

















艺 | Sources 
后 据 和 亿 | User-Defined Functions -一 
癌 | 库 十 三 睛 erDSspace ELockset 
咒 表 














司 . 遇 | CI Reference BlLockset | 
i 1 攻 


Ready 





D 8.1.3-1 


8.1.4 SIMULINKDODODOODOD 


ile 了 dit Yiew Simalation 了 ormat Iools Help 
















Model Browser 经 动 | x| 
孔 


mg | | pa 


D 8.1.4-1 


820UUUU00 


8.21UUUOUDUOUDU0UD0 
8.2.1.1 SIMULINKOODOOD 


8.2L20000000 





口 8.2.1.2-1 
8.22 00D0D 
8.2.2.10000000 
0I1000000 

0 2211 
@ 
@ 











U2000000 
U3000000 
0U4000000 
Us00U0000D0 





Integrator 
Integrator 


Ua00D0 DOb0Oo0oo00 
D 8.2.2.1-3 


Uc000 
U6000000 


本 

中 二 1 
Integrator| 一 

三 | | 


Integrator Integrator 
Ua000D Ub0D0D0 180? Dec0OO0OO0 90 
吕 8.2.2.1-4 
DZ700O0O0000 


U800U000000 


8.2.22UUUUUUUUU0UD0 


DI000000 

DO200000 

0UU 8.2.2.2-I1000 ”DUO0” DUOouoo0oo0000 
-IDlx||EDIECTI -iolx 
Pile 了 dit Yew Simalatior 了 ormat 工 ools 
Help 





| 入 四 | 吕 吧 的 图 图 | 


< 多 的 .sfb> 


o [人 


》 @| 


口 | 芒 园 委 | % 区 写 
















Signal 


Generstor 演 示 


ps 标 醚 构成 向 本 ; 
模块 阴影 效 呆 : 
人 与 标识 传 选 。 
6 
0 





光 |Time offset 0 
D 8.2.2.2-1-1 


00 82222000”002000000000000000 





Constant1 Display 
吕 8.2.2.2-2-1 


00 82223000”002000000000000000 





Constant 驴 ain 


Displ1ay 


D0 8.2.2.2-3-1 


8.2.2.30DDOD 


8.2300000 


8.233UUUDOUDUD0 
8.2.3.40000000 


8.2.3.5[DDD 
ID 


Rile Edit Yew Simalatior 了 Format 工 ools Help 


口 | 营 园 邹 |% 畴 入 | 空 补 | 日 [m 





Constant1 





1DD 光 ode45 区 5 


口 8.2.3.5-1 


8.2.3.6000000labelD 
U0 8.23.6-IUUOOOU0O0000 


8.24000000 
01I00000000 


U200000000 


0U30000000000 
8.2.$S []DD SourseDDD 


U0 825-I0U000 MAILABUUUOUOUOUOOUO0O0O0O0O0O000000000 


夺 0<1<T 
zu0=4027-n0D” 7<f<27 
0 elye 
D 世 
[Sourec 0825_1.ml] 
functi on TUFsource0825 1(TO, ND, 和 
t 才 ji nspace( 0, KKTO, kNDH) ; 
NH ength(t ); 
U1 二 (1 (NIH)). 22; 
U2=(t((NI 忆 ): (2#NIH) )- 2rT0). 2 人 22; 
U3( 1 (N (2*N) 忆 ) 忆 ) ) -0; 





U 二 UL U2, U3] ; 

TUHt U ]; 

DU 2 
[SET -lolxl| 四 SEEL -ox 
Pile Edit 人 ew Simulatlonr 了 ormat 工 ools 
| 人 四 |I58Pt 





口 | 下 圆 务 |% 若 寅 | 一 空 | 








Time offset: 





|100% | ode45 大 


D 8.2.5-1 


DU 30 


DU 40 
TU=source0825_1(1,100,4) ; 


0 50 
8.2.600D0Sinkn0DD 


8.2.6.100DUDODOD 


8.2.6.2 跻 口中 
01I0000000 
02000000000 
0300000000000000 
040000000000 
0s000000000 MATLAB0OOD 
06000000000 
07000000000 
8.2.70D0ODD0 


8.2.71000000000SsoliverD 


ode45 [Dormand-Prince] 


TD 


口 8.2.7.1-1 


8.2.7.2[100000000000 Workspace LOU 








口 8.2.7.2-1 


8.2.7.300000000000 Diagnostics[] 





ALgebrzaic 100p Warzrning 名 0 
BlLock pzioritYy Violation 1 ET 
Min 3tep 3ize ViOlation 1 广 Eror 


SinglLeTBaSK 





口 8.2.7.3-1 


83000000 
8.3.1 0DD0D 


8.3.1.10000000 
1 SI 


可 
File Edit View Simulation ”Format ITools Help | | 阿 略 史 的 加 | R 
[ 口 | 口 | 









Constant 


Scope 


了 [100% | [T=0.000 ode45 | 
口 8.3.1.1-1 


8.3.1.20UU0UOU0O0O00000000000 
00 8.3.1.2-I1UUUOODOOUOUOOUO0OO0OO0O0O00000 
00000000 x+0.2x +0.4x=0.27(0)D CDDD 
DUOUOOOUO0OO0O0O0O000000 


巴 | II 
[本 
吨 ] 加 
世 | 辐 I 
吕 ] 加 
它 ] 加 
记 ] 加 
下 1 
记 ] 加 
呈 ] 吕 ] 
呈 ] 品 ] 
呈 ] 品 ] 
呈 ] 吕 ] 
D] 加] 





DU 世 
D 2 
Clock 局 To Workspace 
口 8.3.1.2-1-1 
0U300000 
040000 MATITLABUUOUOUOOO0ODO0OD 
CI 荆 


tt 上 =ScoPeData. 七 Ime; 

XX=ScoPeData.signalLs .values:; 

[xm, km] =max (XX) ; 

P1ILot (tt xx， 'z'，'LineWwWidth' ,4) ,hold on 

P1Lot (tt (km) , xm，'P. '，'MarkerSize',，36) ,holLld off 

stzmax=char('UU0 [It = 'vnum2stz(tt(km))]，['x = num2str(xm)]); 
七 ext (6 .5,， xm Smax) ,XILabelL(' 七 ')，YLabelL('x') 

















0 1 1 1 
0 汪 4 6 8 


D 8.3.1.2-1-2 


8.3.13000000 
00 83.13-I000000000000000(83.13-D0 





DU 世 
图 图 Us) 0.2 MX) 呈 
s2+0.2s+0.4 
UG Gg Scope 
D 8.3.1.3-1 
DU 2 


8.3.140000000000000000 


00 8.3.1.4-100004(83.14-D0000000xz0Oo0o0oo0o0cOOOoOo0oo0o0o000 
UUU0OU0OU0OUAUUUOUOUU0OUOU0OUBOOUUOOOU0O000 
U 世 


U 2 





D 8.3.1.4-1-1 


U 30 





D 8.3.1.4-1-2 


8.3200000 


8.3.21UUUUUUOOUUOOUU0D0O 
00 83.21-I00000000 8:3.2.1-I-I000000000000000 


大 








三 三 一 一 > 上 
0 8.3.2.1-1-1 
DU 世 
证 驴 1 Int1 
XY raph 
8.3.2.1-1-2 
DU 加 
DU 30 
0 8.3.2.1-1-3 
DU 4 
USD 
DU 扣 0 


SubP1Lot (1,2,1L),，PLot (xout (:，2),xout (:，IL) ) 

gid onyvaxis([-0.2,1,-1L， 0.2])，,axis square 
xlLabelL('N\Eontsize{14}[D '),yLabelL('\Eontsize{f14]} 口 口 ")， 
SubP1Lot (1,2,2),，PLot (xout (:，2),，xout (:，IL) ) 

gid ony,axis([-0.1,0.05,-0.05,0.1])，axis sdquare 
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BUUUOUOUUOU0OUO0OD0C 
EUOUOUUOOOU0O0D00 


UUUOUOU0OU0O0U00D0 








吕 
吕 





DUD 
DUD 


DUD 
DUD 





D0 8.3.2.1-1-4 
0 8.3.2.2-1-1 
D0 8.3.2.2-1-2 


吕 
吕 
“DO00000 


吕 
吕 











| | 上 | | 图 
RN 









8.3.220000UU00000000 
吕 
吕 
吕 


吕 2 


D0 8.3.2.2-1-3 
13 


DU 30 


Ke Slider 已 ain Constant 


Sum2 Ae 





Display Scope 
吕 8.3.2.2-1-4 


s4UU0000UU0000000 
841000000000 


UU000 8.3.2.2-1IUUOUOUUO0U0O0O0OUU0O0O0OU0U0000 
UUOOUOU0O0U0OU0OU00000000000000000 
UOO0O00” 0 


D] 吕 ] 
D] 吕 ] 
吕 ] 吕 ] 
[本 靖 丁 覃 | 










P Controller 氮 utormobile kodel 


Fecln 
SaDut 
Clockln 






Clock 


Slider 忆 ain Constant Display 





D 8.4.1.11 


8.4.12UU000000”- 00000000 0 


00 8.4.1.2-IUDUOUOO0OOU0O00O00O0U0000000000000 000000 
U0”D0 
D 世 

和 三 

SubSystem1 SubSysterm 

Slider Gai Constant 人 人 
D 8.4.1.2-1 

吕 2 
DU 30 
DU 40 
DU S0 
8.4.2 0U0000 
8.4.210UU0UU000000 
8.4.2.200UD0D 


U0 8.4.22-I0U0O000 84.iIUUOU0OU0OU0OU00OU00000U00000000 
UUOOO0O00D0 
DU 划 


吕 2 


目 ask 了 ditor:- exzm08422_ 17Akatomobile 目 odel 


[aaa 
块 类 别 区 


对 话 窗 参 数 
设置 栏 排版 区 
对 话 窗 参 数 设置 栏 
Fr 让 容 及 属性 定义 区 
PUT 可 
上 =[ 作 1 门 半 f2*ni: 
Nd 初始 指令 区 








0 8.4.2.2-1-1 
0U 30 
0 40 
DU SU 
DU 
plot[[D.37.0.4.0.55.0.62.0.37].[0.4.0.5.0.5.0.4.0.4]) 
plot[[D0.3.0.3.0.7.0.7.0.3].[0.25.0.4.0.4.0.25.0.25]) 
plotID.37+0.05*x.0.18+0.05>y.0.62+0.05*x.0.18+0.05* 则 
test[0.28.0.7. 晰 车 模型 
0 8.4.2.2-1-2 
DZ0 
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This block models an automoblle dmnamics. 
本 模块 他 真 蜂 车 的 动力 学 。 


The input of this blockis a commanded Thrust. and the output is an active 
speed of the car. 


口 8.4.2.2-1-3 





DU 8 


P Controller 贞 utomobile Model 


Fcout 





8.4.2.30000D0 


00 8.4.2.3-I1DDUDOD 
000”“00”“000 
0U 世 


吕 
吕 


由 装帧 编辑 器 BlLock Parameters: Auatomoblle odel 
的 块 类 别 栏 创建 


由 装帧 编辑 器 文档 页 
的 描述 栏 创建 





口 8.4.2.3-1-1 


0 2 
0 30 
8.430000000 
8.4.3.100D00D 


U0 8.4.3.I-IUUUOUOOOOOO0O0O0OU0O000U000U00U0U0000000000 
U 世 
U 2 
U 30 
U 4 


吓 到 
咎 mi oa 吕 


Sine Wave Enabled SubSystem Scope In1 Duti 
3 。 半 波 整流 模型 b ”使 能 子 系统 
D 8.4.3.1-1-1 





D 8.4.3.1-1-2 








00 8.4.3.1-20000D0O00O00O0O0O0000000 CC = 吕 
3y+0.8 
Enable 
D.8 
1 1 
So 

Transfer Fecn 

0 8.4.3.1-2-1 
DU 世 
DU 2 
DU 3 
DU 4 





D 8.4.3.1-2-2 


8.4.3.200UD0UD0UD 
U0 8.4.3.2-IUUUUOOOUOUUO0U0OUO0OU0OU0OU0O00U0O0000000000000 


























































































Pulse 
仿 enerator 
Trigger 
人 Triggered 
Subsyvstem In1 Dut1 
Y1 
a 等 阶 保持 采样 器 的 仿真 模型 bb ” 触 上 子 系统 
D0 8.4.3.2-1-1 
0 世 
0 2 
[t,xv,Y]=sim('exm080432_1'，10) ; 
CILE,hold on 
PLot (tt,Y(:，L)，'b') 
stairs(t,yY(:，2)，'zI) 
Stairs(t,y(:，3)，'c:')，hold off 
axis([0 10 -1L.1 1.1]),box on 
Legend('sinewave' ，'outPut ' ，' 革 ziggez'，4) 


D 8.4.3.2-1-2 


8.4.3.3UD00O00050 


8.4.34U00UU0000U0UUU000000 

DD 8.4.3.4-1UDUOUOODOOO0OD 8.3.2.2-1 ,8.4.1.1-1, 8.4.2.2-1UDOOOUOOOUOOO0O0O000 
0000000000000o00Aoooooooooooooooo0o0o0a0 
vv =[ 疏 -区 <200 敬 <1000000 PIDO-O000000B000 PIO00D 


DUO0O00000v<5000 PIOOOOOOOOO0OCcCOOOOO0OO0O0000005 


UUPOUO0DO0ODO 
D 世 


怠 ain 


Enable 





Ki Integrator 


a PContholler 子 系统 结构 图 bb PIContholler 子 系统 结构 图 


口 8.4.3.4-1-1 


品 2 






Choose PI 






PI DWwm ax 
品 8.4.3.4-1- 
DU 30 
Trigger 
Clockln SwitchTimeDut 
8.4.3.4-1-3 
DU 40 
加 所 utormobile iodel 
Serr FcDut 十 
saln Choose PI 罗 Fein 。 畴 车 核 型 
Sa PI Controller > SaDut 四 
Scln+ Choose P Controller Sm 0 
Model Selector Serr FcDut 
几 
Rs 2 Scope 





DesiredSpeed Constant 


| 9 | 匠 表 
平 


11.79 SwitchTimeDut Clockln (D 


Cl1ok 





SwitchTime 


SaveSwmitchTirme 
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D 8.4.3.4-1-4 





a 车速 变化 曲线 bb PContholler 工 作 记录 
D 8.4.3.4-1.5 


8.4.3.3SUDOUOO0ODODOOD 


U0 8.4.3.5-1000 8.4.3.4-10000000000-U000000000000 
SelectorUU UUUOUOUUOUOO0OUO0O0D0 ChoosePIU ChoosePUOOUUU0O0O00D0 
UUUD0 ChoosePIUODUU mersgeUUUOUOOOUOU0O0O0OU0O00000D0 
U 世 

U 2 












Choose Pl 
Serr 
Choose Ph 


D 8.4.3.5-1 










Saln - PI Controller 


P Controller 





Scln + 


Nodel Selector 





Logiclnverse 


ssUUUOOOUOUO0OO0O0OO0D 

8.sIUU000D0 

UI0000000 Unit delay 

02000000 zero-Order hold 

U300000000 

040000000 Combinationallogic 

0s00000000 Diserete-time integrator 

00 8.5.1-IDUDOOUOOOOOO0Oc20”" DO00”200coD0O" 0o0”00c(20)0 


DU ID 
0 8.5.1-2 
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U 2 





0 8.5.1-1 


8.s320UUU000000 


00 8.52-I0000000000000000000000000000000000 

000o00ooooooooooooooooooooooooooo0o00 
x+TD = 交 (O+0.1x(1 

xi(K+D = -0.05sinxi (ED)+0.094x) (ETA 

00xoooooooooooooo0o01I00oooo0oooo0000 025000000 


DUOO000000000 0.500 
U 世 


D.05*sinfu) 





Command 


Display 


D 8.5.2-1-1 


U 2 
U 30 


七 七 =ITX .七 ime ; 

XI1L=TX.signals .values:， 

P1Lot (tt,xL) ,grid on， 
X1LabelL('kT')，yYylLabelL('xL(kT) ') 
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D 8.5.2-1-1 


8s300-UU000D0 


让 utomobile Model 


ontroller 


PIDC 





SliderCain 




















D0 8.5.3-1-1 





D0 8.5.3-1-2 


U 50 


U 0 
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口 8.3.3-1-3 


8.60 SIMULINKEU OUOUDOUDO 


8.6.1UUDOO0OOUDODO 
00 86I0000 853-100000 exm08g053_LmdlD0OOOO0O0D 


[sizes,x0, StateCelL1L]=exm08053_1:; 
SIZES=sizes',，X0=x0'，StateCel1 


SI2ES = 三 

2 2 0 0 0 0 
X0 = 

0 0 0 0 
StateCel1l = 


1exm08053 17RAutomobile Moadel1/InAt1， 
TExm08053 17AutcmobilIe Moael17InL2， 
"exm08053_1/PID Control1Ler/DT-I， 
1exm08053 1/EID ContrFol1lerx7DD， 


8.6.2 [] MATLAB0UDODO0OD SIMULINKDOD 


8.6.2.1[0 [0 SIMULINKODOD simDD 


8.0.2.2000000000 simset 口 D 


8.0.2.3000000000 simget 口 口 


8.0.2.4 MATILABUOUOODODOU SIUMULINKEOUODODODOD 


吕 
0D0U 8.6.2.4-1UDUD 8.5$.3-1UUDODOD exm08053_1.mdlUUOUODD 
DUOUOUUO0OU0OU0O0O0O00000BUOO0OU0U0O00 1l2oU000 
UUOUUOOUUO0OU0U000D0 

InInit=simget ('exm08053_1'，'InitialLState' ) 
[ 嘱 ,xyY]=sim('exm08053_1'，100) ; 

oPts=simset ('InitialLState'，[120,0,0,0]) ; 
[tt 上 ,xx yy]=sim('exm08053_1'，100,oPts) ; 

五 上 七 ( 蕊 (2 了 ) 站 区 7 二 起 元 王 和 (全 庆 这 7) 
legend('\Eontname{0 UL] }\Eontsize{t16}000 00D0 4) 
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8.030U00U000D0 
8.0.3100000000 
8.0.3.20000U000000 
8.0.330000UU00000 
8.0.3400000000 





她 =z + 一 4 
DUU0U 8.6.3.4-1UDUO0OO0OO0D0 DUOUOO0OO0O0U0000000 
闪 =22 一 加 
DU I0 
DU 2 
人 页 TLAB 
区 
口 8.6.3.4-1 
DU 30 
[A,B,C,D]=1LiIinmod('exm080634_1' ) ;入 
入 一 
0 0 
2:.0000 = 000g6 
DU 40 
[AL,B1L,C1L,D1]=1Linmod('exm080634_1'，[1,0.5]) ;AL 
AT = 
2.0000 由 DOUO 
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2.0000 = 006U 


DU 50 
eRA=eig (ARA) '，eAlL=eig(AL) ' 
eA = 

二 类 人 四 届 0 
eAl = 


2 二 6 各 三 下 1 站 


8.040UUUU0000 
8.6.S 0UDUD 
8.6.51 UUO00”"U000000000 


她 = 六 + 一 


4 
DUOOOO0OODOO0U00000000050 
筷 =22 一 2 


U0 8.65.I-IOUOU0O000 | 


UUU0UO0OU0000AUSIMULNKOUOUDOU MAILABUUUOUOUOUOO0OU0BUsim,simset， 
rmuUuOoo0o0co oo00"000000p00000000000000 

DU 世 

DU 加 


[exm0806S1_1.m] 

% exn080651 1. m 

clf; hol d on 

XX 才 -21L-11011L11L01-LL1-2]， 

nxXX=si Ze( XX, 1) 

for kk 本 : nXX 
opts=si ngset('initialstate ,[Xxx(K 1I) ,xx(Kk2)])，; 
[t, x, y] =si nt' exn080634 1 ，10, opts); 
pl ot(Xx(: ,1),Xx( :2)); 

end| 

xl abel (xl );yl abel ('x2 ) ,gridhold off 








0 20 
exm080651_1 
RE OO 
站 本 
| 人 和 
/ie eeaenesceaees | 
一 
HH = 了 -二 人 同人 二 辆 的 天 和 和 生生 人 2 八 必 们 人 从 儿 
| 7 
四 NAN_ 和 天 网 于 和 RS | 
S SS SS 1 1 1 1 1 1 
SS 办 | | ] 
口 8.6.5.1-1-1 
DU 40 
[portraitzzy.m] 
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functi on [ DLL D2, PP] :portraitzzy(XL1 x2, 站 
% PCRTRA TZZY 
2%6 
9%6 
opts=Si nget(' Sol Ver' ，ode5 ，Tfi Xedstep，h) % 一 > 
n 了 ength( xl) ; 
XLeros(n, n) ; X2 之 1 
for ii 本 :nm 
for jj 卫 : nm 
opts=si nset(opts,'initialstate',[xl(ii),x2(j)]);% 忆 2> 
[t, X y] =5i nt exn08634 1 ,hopts); 2% 二 3> 
dx1=(2, 1J)-xl(ii); 
dx2=(2 2)-X2(jj ); 
L=sdqrt(dx122+edx2 包 ) 加 
也 jj ii) 填 ; 
if Le 10 
D4Q(Uj ii) xyL DCUj ii)=K2/L % 所 9> 
end 
end 
end 
PP=2/ h， 


DU SU 

h=0.01:; 
XIL=-2.5:0.25:2.5;X2=xX1L; 
k=3.5; 

[XIL,X2 ] =PoLztLaitzzZY (x1L,xX2，h) ; 
GuiveLr (X1L，Xx2,Kk*xXL,Kk*X27，0) 
XLabelL ('x1L')， YLabelL('x2') 

















= 上 上 上 上 上 
-3 -2 -1 0 1 2 
Xx1 


D 8.6.5.1-1-2 


D 6 


SUrfc (xl1L,x2,2)，view([18,32]) ,xlLabelLl('xL')，YLabelL('x2') 


也 了 


1 
10 二 一 


DDNhgD wm 


1 
W 





口 8.6.5.1-1-3 


DU 0 

xa= 革 rim('exm080634_1'，[-1,-2]') 
xb=trim('exm080634_1'，[1,2]') 
Xa 
0.8944 
1 了 889 


xD 
0.8943 
157889 


0 70 
Axa=inmod2 ('exm080634_1'，xa) ;elig_Axa= (elig(RAxal) ) ' 
ARAxb=1Iinmod2 ('exm080634_1'，xb) ;eig_， =(eig(RAxb) ) 
elig_Axa = 
- .3944 -- 2.64571 -1.3944 + 2.64571 
eig_Axb = 
3 -2.6222 


8.6.3.2UUUUUUOOUU0O0OO0D0 

00 865.2-I0000000A0000 SIMULINKO0O00O0000D0B0SIMULINK 
00000000000000000000000000c00o0o0000000000 
00000 

0 世 

0 2 





Product Integrator 


D 8.6.5.2-1-1 
DU 30 


[itae.ml] 
functi on ss 了 tae(aa) 
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% 


gl obal a ss 

a=aal 

Tspan=eval in(' base' ，Tspan ) % <> 
opts=si ng 多 (' Rel Tol ，0. 0001) ; 2%6 
[tt, X, S] =si nt' snodel ，TSspan, opts); % 一 > 
ss=s(engd) ; 2% <@> 


[exm0806S2_1.m] 
[exm0806S2_1.m] 

26xn08652 1. m 

Cl| ear 

gl obal a ss 

a03.3 6.6 8.6 7.5 3.9]; 
Tspan= 0: 500)/ 10; 

opti ons=opti nset(' LargeScale ，off ); 
a 于 mmnunc( @tae, a0, opti ons); 
Coeff 计 1 a, ]] 

SS 


0 40 
exm080652_1L 
Coeff = 
1.90000 货号 已 5 的 232 6.9349 人 
SS = 王 
83338 


DU SU 

OlLd=tfEf(1, [LI 3.25 6.60 8.60 7.45 3.95 1IL]):，; 
Dew=tf (L, coefEfE) ; 

[yo1ld,tolLd]=stepP (o1d, 50) ; 
[ynew,ttnew]=steP (new, 50) ; 

P1Lot (上 told,yold,，'b'，'LineWidth'，IL) 
axis([3,18,0.95,1.05]) 

hold on,PLot (tnew, ynew，'L'，'LineWidth' ,3) ,hold 
Jegend('OlLd'，'New'，4)，,grid on 
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D 8.6.5.2-1-1 





1.0000 


UL 8.6.5.2-1 ITIAEUUUUUUOUUUOUOOUOUU0OUUU000 00 00050 





2 1.99 1 1.4 1 


1.9S2 1 1.S 1 
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3 3.144 1 1.73 2.13 1 








3.138 1 1.78 2.17 工 

4 4.6020 1 2.10 3.40 2.73 1 
4.S91 1 1.9S 3.3S 2.6S 1 

9 7.155 1 2.80 3.00 5.30 3.40 1 
6.319 1 2.07 4.49 4.67 3.26 工 


1 3.23 6.60 8.60 7.453 3.95 1 
1 2.17 S.63 6.96 0.79 3.74 工 
1 4.48 10.42 15.03 153.34 10.64 4.380 1 
1 2.22 0.75S0 9.360 11.S8 8.680 4.320 工 
1 3.20 12.80 21.60 25.73 22.20 13.30 5.153 1 
1 2.S3 8.020 12.72 17.98 16.70 11.49 4.86 工 

















0 8.6.5.2-2 ITAEDDUDDDOOOOOOD 


IITAE UU0000000000 
吕 


1 1.5 土 0.2 1 
1 1.82 十 0.15$ 2.19 土 0.12 1 
1 2.32 十 0.41 3.60 土 0.31 2.80 士 0.24 1 
1 4.25 十 0.46 6.48 土 0.78 6.85 土 0.75 3.84 十 0.32 1 
1 2.77 十 0.35 6.91 土 0.49 8.73 士 0.65 8.14 土 0.61 4.09 土 0.41 1 
1 2.54 士 0.34 9.13 土 0.25 14.97 士 0.3$ 17.31 士 0.45 12.36 士 0.30 5$.24 十 0.33 1 
1 3.77 土 0.14 8.35 土 0.12 16.15 土 0.1$ 17.69 土 0.09 18.34 土 0.18 10.74 士 0.14 4.77 土 0.65 1 


出 E| 




















岂 
3 
4 
9 
6 
了 
8 











587UUUUOUOUO0ODUDO 


8.7.1 DUOD0O0O00D solver 
8.7.1.1 ODE4Ss [] ODE23000D0ODD 


8.7.1.2 ODE11300U0000 


8.7.1.3 ODE1SSTL ODE23S0U0U0UODO0OD0D0 


8.7.1L4UUUUUUU Stt0O0OO0D0D 


00 8.7.1.4-1000000 公 [100xr 0.9999x=00 x0)=1O)=0000000000 


DUOU stattUUOUOUOUOUOUOUO0U0OU0000 

DU I0 

xSsym=dsolve ('D2x+1L00*DXx+0.9999*x=0'，'X(0)=1,DX(0)=0'，' 七 ') 
dxsym=diff (xsym，' 七 ') 

XSyYym = 

39997/9998*xexpB(=17100xt) =L79998xexp(=99997100x*t) 

QXxSsym = 
=8999/999800xexB(=17100x 世 995997 999800xexp (=9999/100x 二 ) 


U 2 


30 





0 8.7.1.4-1-1 


DU 30 
t 上 = (0:5000) /10;x=evalL (char (dxsym) ) ; 
ITsPan=500: 


oOoPts=simset ('SolLlvez'，'ode45 ' ) ; 

[tt 上 1L,， xxls]=sim('exm080714_1' ITsPan,oPts) ; 
oPts=simset ('SoLvezr'，'ode15s' ) ; 

[tt2 ,xx2ys]=sim('exm080714_1' TsPan opPts) ; 

下 1G 纪 (下 7 臣 T 起 蕊 荆 7 匡 工人 (> 2 六 区 二 起 27221(52) 7 二) 
axis([246 247 -8.55e-4 -8.35e-4]) 

Legend ('SymbolLlic'，'ODE45' ，'ODE15S' ,0) 

ns1L=1Length (xxI) 

ns2=1Length (xx2) 


























nsSsl = 王 
二 号 体 了 2 
ns2 = 
LO 芋 
1 
于 
8.4 上 
8.45 上 
-8.5 上 
一 一 Symbolic 
===” OODE45 
一 ODE15S 
-8.55 1 [ 1 [ 
246 246.2 246.4 246.6 246.8 247 


0 8.7.1.4-1-2 


8.720000000 


8.7.2IUUUUUDUD 


00 8.7.2.1-100D0 8.52-1000000 exm08052_lmdlDDDOOOOOOOOOOOOD 
UDUOUOOUOOUU0OU0UUDO 


8.7.22UUUUUDUD 
8.7300000 
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8.7.3.1000D00D 


00 8.7.3.-I000000 姨 2 一 名 7=x+jDOOOOUD 
DU 世 





H3 Scope1 
D0 8.7.3.1-1 


8.7.3.2000000 


U0 8.73.2-I0U000 873.IIOU0UO0O0OU0OU000U0U0U00U00000000 
UU0D0D0 

U 世 

U 2 





Scope Scope1 





口 8.7.3.2-2-1 


DU 2 

CILeaL 引 l 

七 Ce; [七 ,xlL, YL]=sim('exm080731_1'，5) ;ITL=toc) 

七 Ce) [七 2,x2，Y2]=sim('exmn080732_1'，5) ;IT2=toc); 

廿 Ice; [七 3,x3，,Y3]=sim('exm080732_2'，5) ;IT3=toc) 
disP([blanks(4),，'UO0O0O00 blanks(3),，'U0000 blanks(3)，'U0U0007]) 
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disP([ITL,IT2,T3]) 
P1Lot (上 1L,Y1L，'g'"，'LineWidth'，6) ,hold on 
P1Lot (上 2,Y2，'I'，'LineWidth' ,2) 
P1Lot (上 3,Y3，'b') ,holLld offE 
Jegend ('with LIooP'，'without LIoopPp'，'memozry '，4) 
人 矶 二 工 站 二 而 3 BELCeK Qiagra “Snm080731 1 ”Contadlns 工 二 1gebraie copts) 。 
Cuna 二 1oebralec 15eE CCGnESI LS 蕊 1LBC 人 ES) 
"exm080731_17VK3) 
1GROS8D731 1 Sn 
IEXmOSO731 11727 
"exm080731_1/Sum1' (aldgebraic variable) 
加 看 面 量 可 天 弄 凯 帮 加 三 
Us2800 0-2200 本 和 南 攻 站 有 





2 





























D0 8.7.3.2-2-2 


88SUUUDO 

8.8.1 口 吕 

8.8.2 SIMULINKUDDOOD 
8830 MD0OOODOO SOD 
8.8.31SDO0O0ODODOOD 


8.8.32SUUODOOUOUUO0OO0O0D 


UU0 8.8.3.2-IUUUDOUOUOIO0O SO 
02000 SIMULINKOOOOODOD0 2 
UU0UD 
U 世 


8.8.3.2-IUUUOUOUUUOOOU0O000 


UDUDU 
UOUU0OU003s00 SOUUU0OO0OO0OU0000 


1 且 E| 


U 2 








U 30 
[simpendzzy.m] 

function [Sys,xO,str'ts] = Simpendzzy(tx,u,flag,dampzzy,gravVZZzy,angZZy) 
2 

2 
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2 
Z 
SWitch flag， 
case 0， 
[sys,x0,str'ts]=mdlInitializeSizes(angZzy); 
Case 1 ， 
SyS=mdlDerivatives(t,x,u,dampzzy,gravZZzy); 
case 2， 
SyS=mdlUpdate(tX,U); 
Case 3， 
SyS=mdlOutputs(tX;U); 
case 9， 
SyS=mdlTerminate(tX,U); 
otherwise 
error([Unhandled flag = ,num2str(flag)]); 
end 


2 ------ mdlInitializeSlizes ------------------------ 
function [Sys,x0,str'ts]=mdlInitializeSizes(angzZzy) 
SlZzegs = SlimslizeS; 

Sizes.NumContstates = 2; 

SiZzes.NumDiscstates = 0; 

SiZes.NumOutputs ”= 1; 

Sizes.NumInputs ”= 1; 

SiZzes.DirFeedthrough = 0; 
SiZes.NumSampleTimes = 1; 

SyS = SimslizeS(SiZeS); 


X0 = angZzZy; 

Str = [ ]; 

ts = [0, 0]; 

90 ----- mdlDerivatives ----------------------------- 


function SySs=mdlDerivatives(tx,u,dampzzy,gravZZzy) 
dx(])=-dampzzyxx(])-gravZZy#SIn(X(2)) 上 +U; 
dx(2)=x(]); 

SYS =dX ; 

20 ----- mdlUpdate ---------------------------------- 
function Sys=mdlUpdate(tX,U) 

sys = []; 

00 ----- mdlOutputs --------------------------------- 
function Sys=mdlOutputs(tX,U) 

sys = x(2); 

00 ----- mdlTerminate ------------------------------- 
function SySs=mdlTerminate(bX;,D) 

sys = []; 


U 4 
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Euantitled 语 二 |D|X 


区 喇 | 呈 全 | ea 可 














口 8.8.3.2-2 


BlLock Parameters: 3-Furctiom 


dampzzy, 人 ayzZzY，argzZ7 





口 8.8.3.2-3 





[antitled 语 二 |D|x 


ra 总 

















口 8.8.3.2-4 


U 50 


clear 
dampzzy=0.8;gravzzy=2.45S;angzzy=[0;0]; 
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加 避 


ilLe 了 Edit Yiew Simalatior 了 ormat ools Help 


j* 下 [rornal | 





口 | 态 加 入 | 4# 生 启 


口 口 口 口 _ 
号 交 SImpendzzy 


Ca 








人 外 作用 力 往 生 吕 S-Function 





D 8.8.3.2-5 











0 
口 8.8.3.2-6 
DU 60 
ID 


Pile 了 Edit Yew Simulatiomr 了 Format Tools Help 


口 | 芝 图 入 | 灿 全 语 攻 下 [ornal | 











外 作用 为 坟 生 器 单反 动态 系统 








Reac|100% | ode45 到 


口 8.8.3.2-7 
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slmppermd Arlmat1lom 


了 ile Pdit Yiew Insert Tools Yindow Help 





0 8.8.3.2-8 
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UUU OO 



























































吕 吕 
口 吕 口 口 口 口 口 口 富 
口 吕 串 吕 己 已 吕 ”已 己 
口 品 叫 吕 己 已 呈 吕 ”已 己 
口 品 口 口 口 口 口 口 口 
吕 吕 一 己 吕 己 口 口号 司 全 
PE EE D 口 口 串口 加 
站 ET 患 口 吕 号 :国王 三 
全 由] D 口 口 了 jj 口 加 
本 六 疝 串口 口 二 车 时 和 
品 ] 加 中 口 吕 忆 : 辣 后 [| 
ET ,省 囊 S 加 ”时 
口 品 串 口 口 口 己 口 哺 人 
问 器 串 口 口 口 ， 叫 品 吕 口 呈 
本 已 写 吕 吕 局 己 号 总 
已 口 加 豆 | 站 凋 名 口 性 
本 EL 国生 1 辣 品名 
三 王 口 品 马 品 品 叱 口 互 已 已 
而 国语 二 二 亿 
品 口 马 二 口 呈 听 这 己 玫 口 号 叫 
品 口 吕 口 品 已 吕 : 哺 串 叫 反 串口 
天 商 于 :而 丰 站 计 百 析 旦 吕 吾 电台 己 
口中 口 口 口 口 所 串口 吕 口 品 忒 口 吕 
器 品 口 ”已 口 口 昌 口 口 口 品 口 三 串口 
器 中 品 品 口 串口 所 串口 玫 口 串 口 口 吕 
器 喇 口 口 口 口 口 三 口 口 吕 口 口 口 口 口 
口中 品 口 口 口 口 口 串口 呈 吕 串口 口 35 
串口 口 口 口 口 口 口 口 : 已 口 口 口 口 闫 
口上 品 品 品 口 口 口 串口 口 口 串口 串 口 馆 
器 中 加 加 口 听 品 听 听 品 品 听 听 品 吕 到 
口 喇 口 口 口 口 口 口 口 : 品 品 品 口 口 避 
口中 口 口 口 口 口 口 口 口 口 串口 口 口 
品 品 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 飞 
器 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 & 
器 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口号 
S 口 口 口 口 口 口 口 口 : 口 口 口 口 口 式 
口 辐 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 
器 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 
口 品 吕 
[ECEI @ @ @ 品 @ 


help\pdf docvmatlab\sgraphg.pdf 口 


help\pdf _ docvmatlab\efbook.pdf, refbook2.pdf, refbook3.pdf 癌 
e 昌 U Hep NavigatovBrowserUUOUOUODOOUUOUOU0O0U hepUOUOU0O000000 


UU0D0 helptigueUUOUOU000U0000000 
e UU get',setUUU MAILABUUUDOUOUOOOUOUOO0O00DO 


UUU0000 MAILAB65UUUUUOUOUO0UOU00000MAILABDU 5xUD 


cxUOuU0Ou000U000000000 


?LUUUUUO 


21LIUUUOUOUOUOOUOOUOOOOUOOO0OO0D 


9.1.2 口 ]DD 


220UUUU0000 


?21UUUUUUUU0UU0UD0 


22200O0000000 


00 9.2.2.2-I1UUO0OOUOU0OU0OO0O0U0O0000000000000gctU gca00000 
DUOOO0O0UO0OD 
ClLE reset);H_mesh=mesh (Peaks (20) ) 
H_grand_Parent=get (get (H_mesh，'Parent')，'Parent ' ) 
disP(' DD 0DU "vdisPp([gcf gca]) 
也 mesh = 
工人 OO 于 息 
HL_dgrandq_Parent = 


目 遇 占 和 
1.0000 “99.0010 


00 9.2.2.2-20000000000000000000000000000000000 
DUOUOOO0O00D 

ClLE reset,t=(0:100)/1L100*x2x*Pi;H_Line=1Line('Xdata',t，'Ydata'ysin (七 ) ) 

七 ext (PiI,0.8,，'\Eontsize{f14}sin( 七 ) ') 

H_c=get (get (H_Line，'Parent ' ) ，'chilLdren ') 

T=get (H_c，'ITyPe') 

HLine = 


工作 十 和 人 人 且 
号 和 5 人 二 
机 国 攻 一 ， 
"七 eX 七 " 
"ine'" 


DUU0U 9.2.2.2-30U findobpjiU DUOUOOOOOUOOOOU0OOO0D0 
ClILE reset,t=(0:Pi/100:2xPi) ' ;tt=tx[1 1];YYy=sin(tt)*xdiag([0.5 1])， 
P1Lot (tt YY) ,Hb=Eindobj (gca，'ColLlor'，'b') 
Hb = 
328.0012 


23UUUUOUU0UU0D00 
231UUUOOUOOO0OO0D0 


9.3.2 get [] set 


23300O0000000000 


23.40UU00000060 
00 934-I000000000000o0o0o0o000000000000 


C1LE reset,x=0:PiI/12:2*PI; 
PNI={'Color'，'ILineWidth'，'Markez' }:; 
PV1L={[L00]，5 ，'d')}:; 

P1Lot (sin (x) ,cos (X) ,PNI,PVIL) 

axXiSs SdquaLre off 

PS.Color=[0.7 0.7 0];PS.LineWidth=2:; 
1ine(sin(7*x)，cos (7xxX)，PS) ; 







en 下 
1 
CH 








SS 天 


00 9.3.4-200000000 ine0 plotODOOOOOOO0O0O2 0 OOoO0Ooooo0000 
DUOUOOUO0OOO0O0O0OO0O00000000000000000000000000 
D 世 

t 上 = (0:Pi/50:2xPi)';k=0.4:0.1:1;Y=cos (七 ) *xk; 

Line (七 ,Y，'ColLor'，[L1 0 0]，'LineStylLle'，' 一 .') 和 当 <2> 
DU 2 

CILE reset 

set (gca，'ColLororder'，[0 0 0;0.7 0.7 0.7]，'LineStyle'，'-| :') 和 当 <4> 
1ine (七 ,Y) 

DU 30 

CILE zeset 

set (gcf, 'DefaultRAxesLineStyleorder'，'-|:'):; 委 <8> 
set (gcE，'DefaulLtAxesColLlorordezr',，[1 0 0;0 0 1L]):; 

Ine (七 , Y) 


240U000000U000 必 


9.4.1 'NextPlotD 


9.4.2 [0UDU0O0000 newplot 


243000000000 


00 943-I0000000 surtm000000000 surtace000D 
[surfom] 


function h =surf(varargi mm 
Cax = nevpl ot ; 
if nargin 一 0 
error(' Nt enough input argunents，) 
elseif nargin 一 1 
if mn( size( vararginf1y ) ) 一 | 
error('1nput argunent nast be a natrix not a Vector or a scal ar' ) 


el Se 
hh =surface(varargi n{f1}); 
end| 
el Se 
hh =Ssurface(vararginf{: }); 
end| 
next 三 | over(get (Cax，NextPlot' ))， 
if 二 shol d 
Vi ewW 3) 
grid on 
end| 
if nargout 一 1 
h = hh 
end| 


SUDOUOOUOUO0OO00D0D0 
9.51 DODD 

9.5.2 DODDD 
9.5.21I0OOOOO0OD0D 
》s.220U00O0000 

2.0 口 DUDU 

9.6.1 0D0O0O0OO0OOO0OO0000O 
?20.20UUOUOUO0O0O0O00D00 


2630U0O000000 
?640U0UU0UU000O0000D0 
?26SUUUDUD 


27UUUUU00060 


2710UO0O0O0000 


D0U0 9.7.1-IUUUOODOUOOO0DO 
DU 世 
bdw=0.01; 
七 pw=0 .15:; 
Pos=[1/2+bdw,2/3+bdqw,1/2-2x*bdw,1I/3-bdw-tPw] : 和 <3> 
Eigure('Units' ，'normalLlized'，'Position',， Pos，'Color'，[0.9,0.65,0]) 
和 <4> 
set (gcf，'Name','00OD0O7) g%<5> 


DU 加 
UU0D0D0 





0U0000 

P=ones (16,16)*NaN; 
P(1L1,5)=1;P(2:14,4)=1;P(15,5)=1;P(16,6:1LI1L1)=1;P(15,12)=1;P(9:14,13)=1IL; 
P(2:9,6)=1;P(9,7)=1;P(8,8)=1;P(9,9)=1;P(8,10)=1;P(9,1LI1L)=1;P(8,1L12)=I1; 
P(2:14,5)=2;P(10:15,6:11)=2;P(9,8)=2;P(9,10)=2;P(9:14,12)=2:; 

set (gcf，'Pointez'，'Custom' ，'PointezShaPeCcCData' ,PP，'PointezShaPeHotSPot 
"vv [2,5]) 





Figuare Ho 1: 试验 窗 
Rile Edit Zew Insert IIools 由 rndow Help 


| 上 口 防 园 表 | AAA] 和 启 喇 全 





口 9.7-2 


297.20U000U00000D00 

UD0 9.7.2-I0UUUU0UaxesUDOOOODrectangleUUOOO0OO0UUUU0O0O0000 
DUOUOO0O0O0000u0uU00000ouuou000000000U00U00000000 
DUOUOO0OO0O0OU000uUUUU0O0O0000000000000000000000000 
忆 二 和 

多 


zeta2=[0.2 0.4 0.6 0.8 1.0];n=Length (zeta2) ; 

Eor k=1L:nINum{fk,1L}=1;Den{k,1L1}=[1 2*zeta2 (k) 1L] ;end 

S=tfEf (Num, Den) ; 

t=(0:0.4:20) ' ; 

[Yvx]=steP(S, 七 ) ; 

tt 七 = 七 xones (SIZze (Zeta2) ) ; 

多 

CILE reset,H=axes('Position'， [0，0，1L，1L]，'Visible'，'off')，; 
多 


stz{1I}='\fontname{fUU IO0OO0O00000 %<II> 
str{f2}='y( 人 tt) = 1 - Nbeta^{-L}e^{-\zetatlsin(N\betat + \theta) ' ; 
stzr{f3}=' ')strf4}='!'\Eontname{UDUD IOO0OD0D 


str{f5}='Nbeta = (1 - \zeta^{2})^0.5} '; 
stzr{6}='Ntheta = arctg(\beta/N\zeta) ' ; 


Str{f7}='Nzeta = .2，.4，.6，.8，1L':; 和 <15> 
乞 

set (gc 上 ， 'CurLentRAxes ' ,也 ) <18> 
text (0.01，0.73，Sstr， 'EFontSize'，12) 外 <1L9> 


hlL=axes('Position'， [0.45，0.45，0.5，0.5]):; 
zibbon (tt,Y， 0.4) 


多 
set (h1，'XTickLabelMode'，'manual'，'XTickLabel'，'0|0.4|0.8|11.2');s<23> 
set (h1，'2ZTickLabel','0|1.0|2.0'); %<24> 
多 


set (get (h1，'XLabelL')，'String'，'N\zeta Nightarrow'，'Rotation' ,17.5) 
set (get (h1，'YLabelL')，'String'，'NLeftarrow 七 '，'Rotation' -25) <27> 
set (get (h1，'2Z21LabelL')，'String'，'Y Nightarrow') 

h2=axes ('Position',，[0.03，0.08，0.27，0.27]) ;5 


P1ILot (tt 上 ，Y) 多 

务 

h3=axes ('Position',，[0.37,0.04,0.63,0.32]) ; 多 

set (h3，'XLim'，[0,1.2],，'YLim',，[0,0.5]) 多 

set (h3，'DataAsPectRatio'， [LI 1LI 1L]) 多 

set (h3，'ColLoroOorder'，[0,0,0]) 多 

set (h3，'VisiblLle'，'off') 多 

hhL=rectangle ('Position',，[0.5,0.2,0.4,0.2]，'Curvature'，[0,0]) :; 
刍 <37> 

hh2=ectangle ('Position',，[0.2,0.26,0.08,0.08]，'Curvature'，[1,1L]) ; 
争 <38> 


xxX1L=0.05:0.01:0.2;xx2=0.28:0.02:0.5; 
xx3=0.9:0.02:1.1;xx4=0.24:0.02:1:; 
YY5=0.1:0.02:0.26;YYy6=0.1:0.02:0.3; 
YY1L=0.3x*ones (siIize (xx1L) ) ;YY2=0.3*xones (SIze (XXX2) ) ; 
YY3=0.3*ones (size (xxX3) ) ;YY4=0.1L1*xones (Size (xxX4) ) ; 
xxX5=0.24*ones (siIze (YY5) ) ; xxX6=ones (size(yYY6) ) ; 

工 ine (xxX1L,， YY1L) ;1ine (xx2,， YY2) ;Line (xx3, YY3) ; Line (xx4， YY4) ; 
工 mne (xxX5， YY5) ; Line (xxX6, YY6) 
1Line(0.17,0.3，'Marker'，'>'，'MarkerEFaceColLlor'，'k') 
1Line(0.47,0.3，'Marker'，'>1'，'MarkerEaceColLor'，'kKk') 
Line(1.1,0.3，'Marker'，'>'，'MarkeLrEaceColLlor'，'k') 


Line(0.24,0.23，'Marker'，'^'，'MarkerEaceColLor'，'k') 
1Line(0.17,0.35，'Marker'，'+') 

text (0.27,0.23，'-') 

廿 ext (0.05,0.35，'uU(t) ') 

七 ext (1,0.35，'Y( 人 七 ) ') 

text (0.6,0.26,'s{f^2} + 2{N\zetals') ; 
xx7=0.56:0.02:0.84;YyYy7=0.3*ones (size (xXX7) ) ;ine (xx7,YY7) 
text (0.68,0.35，'1') 







加 了 可 四 
VDEE IN ee 届 全 请 0) 


DUO 
8 =arctg(B/5) 






































6 三 2 
2 
ut) 1 yt) 
1 2 3 2 
0 
0 10 20 
品 9.7-3 


273000000000 


00 9.7.3-IUUODOODOUOOOUOOUOUOOOU0O0O0O000000000D0 
tP= (0:100)/100*5;YP=8+4* (1-exP (-0.8xtP) .*cos (3xtP) ) ; 

tt= (0:500)/500*x40;yt 上 =120+40* (1-exP (-0.05x*tt) .xcos (tt 上 ) ) ; 

多 


ClLE reset,h_ap=axes ('Position',，[0.13,0.13,0.7,0.75]) ; 刍 <4> 
set (h_aP，'Xcolor'，'b'，'Ycolor'，'b'，'XLim'，[0,5]，'YLim'，[0,15]) ; 
DX=1L0;ny=6: 和 <6> 
Pxtick=0: ((5-0) /nx) :5;PYytick=0: ((15-0) /ny) :15; 和 <7> 
Set (h_aP，'XLick'，Pxtick，'YLick'vPYtick，'Xgrid'，'on'，'Ygrid'，'on') 
hbh_Linet=1Line (ttP,YyP，'Color'，'b'): 要 <9> 


set (get (h_aP，'X1LabelL')，'String'，'0UDU ANrzightarrow [0UUDU 
set (get (h_apP,，'Y1LabelL')，'String',，'0UU ANrightarrow(\times10 ^{5} Pa ) ') 


h_at=axes ('Position' ,get (h_aP,，'Position')) :; 委 < 工 2> 

set (h_at，'ColLor'，'none'，'XcolLor'，'I'，'YcoLor'，'I'):; 和 <3> 
Set (h_at，'XaxislLocation'，'toPp') 刍 < 工 4> 
Set (h_at，'YaxislLocation'，'Lzight'，'Ydizr'，'zevV') 和 < 5> 


set (get (h_at,，'XlLabelL')，'String',，'N\Eontsize{f15}\Eontname{ Il] 0 }0 DO 
N\rzightarrow [0UDUD 7? 
set (get (h_at,，'YLabelL')，'String',，' ({NcircelCc )\Eontsize{f15} N\LeEtarzow 


\Eontname{tUUIOOD0OD 


set (Ph_at，'YLim'，[0,210]) 外 <18> 














ine (tt yt 'ColLlor'，'z'，'Parent'yh_at) 刍 <19> 
XPm=get (h_at，'XLim' ) ; <20> 
七 xt 上 ck=xPm(1) : ( (xPm(2) -xpPm(1L) ) /nx) :xzPm(2) ; 刍 <21> 
廿 yt 上 tiIck=0: ((210-0) /ny) :210; 区 5<22> 
Set (h_at，'XLick' ,七 xtick，'YLick' ,七 yYtIck) 刍 <23> 
回回 关上 回回 昌 
0 4 8 直径 6 20 24 28 妈 己 36 40 
15 -一 -一 -一 -一 一 一 = 一 一 0 
硬 晤 -二 乓 
恒 | 
E 和 一 一 三 一 有 站 可 二 二 二 
加 1 1 1 1 1 1 1 1 1 记 ] 
js 图 上 上 | | 上 | 上 上 
辽 二 
[一 
生计 一 
个 炎 
蕊 
So 
E-- Ja ed 
0 210 
0 0RS5 1 全 5 册 2 吕 ] 和 司 梧 4 4.5 吕 
加 加 汪汪 加 加 加 
口 9.7-4 


27.40U0UU00000D0 


0D0U 9.7.4-10DD CameraPosition 

UUOUOUDOUOUO0OO0OU0O0O0O0D0D0 

0 世 

[earth_zzy.ml] 

functi on earth_zzy(ap) 

2%erath_zyy. m 

2%6 

2% 

| oad topo 

fi gure(' col ornap' ,toponap1 ' Golor' ,[.8.8.8); % <6> 

[x,y, z] = Sphere( 50); 

azzy. DataAspect Ratio =[1 1 了 ;azzy. PI otBoxAspectRati oMbde = ' auto' ; 

fa = axes('VMSsible ，off'，azzy); 

SZzy1. Anbi ent Strength = 0.1L szzyl. 口 ffuseSstrength = 了 

SZZy1. Specul ar Col orRef | ect ance = . 5， SZzzy1. Specul arExponent = 20 

SZZy1. Specul arStrength = 了 

Surf ace( X, y, Z, SZZY1 "FaceLi ghti ng ， phong' ，FaceGol or ，texture' ，... 
EdgeGol or ' ，none ，Goata ,topo，Parent' ,fa); % <L3> 

if ap 二 set (fa，'GCaneray evwAngl e ,0. lxget (fa，CaneraM ewAngl e' ) ) ;end 

1ight(' position ,[-1031，color',[0.5 10.5]); 

1ight(' positionm ,[-1.5 0.5 -0.5]，color ,[.6.2.2]); 

1ight(' Position ,[1.5 1.5 -1J])， 


UOU0OU0000000000000000000 
UUOUOUOUO0OU0O0U00D0 


1ight( Position ,[0-150，color ,[0.6 0.6 了 ); 
View[-17 26]) 


DU 2 


eaLth_zzy (0) 





0 9.7-5 


DU 30 
[fy_zzy.ml] 
9%61y _zzy. m 
earth_ zzy(O) 2% 人 忆 > 
set ( gca，Caneray evAngl eMbde ，manual ' ) % <> 
pos=get ( gca，CaneraPositi on )，; 
tar=get (gca，CaneraTarget ' )， 
kk=( 0: 2: 40)71 15; nk 了 = ength( kk ; % <6> 
for ji 本 :nk 1 
nevpos=pos- KKk(i )#( pos-tar )， % <8> 
set ( gca，CaneraPositi on，nevpos) % <9> 
dravwow % 二 0> 
end 


DU 40 
ELY_zzZY 


口 口 9.7.4-20] 
DUOUOUU0D0D0 
[fy_zzy2.m] 
9%61y_zzy2. m 
earth_zzy( 了 1) 
Set ( gca，Caneray evAngl eMbde ，mnanual ' ) 
ang=get ( gca，Caneray evAngl e ) 
kk=( 1: 50)1 50; nk 了 = ength( kk 
for ji 局 : nk 
nevang=ang 了 kk(i )*#( 180- ang) ; 
Set ( gca，Caneray evAngl e，nevang) 
drawow 
end 


9.7.S 口 口 口 避 


CameravViewAngleUUUUUOUOUOOU0O0O0O00O00000 


UU0D0D0 
UOUUOUOU0OU0O000D0 


9.7.S.1 [] 口 口 D "EraseMode' 


9.7.S.2 []0UDUDOD drawnow 


9.7.S.30000D050 


00 9.7.5.3-I1UDUDUOUOUOODOUOUOOUOUOUOUOOOUUOOUUO0O0O00D 
0 世 
[anim_zzyl.m] 
functi on f=animzzyl(KKi ) 
%ani mzzyl. m 
2%6 
9%6 
t1=( 0: 1000)/ 1000*10*pi ; XL1=cos(t]) ;yl1=si n(t]);Z1=tl; 
t2=( 0: 10)/ 10; Xx2=1l(end)*#(1-t2);y2=y1(end)#x(1t2);Zz2 之 1(end)#*ones( Si ze( X2) ) ; 
t3 二 2; z3=( 1]-t3)*z1(end) ; X3=?eros( Si ze(Z3) ) ; y3=x3; 
t4 二 2; X4 二 4; y4 过 eros( Si ze( X4) ) ; Z4=y4; 
X 寺 X1 x2 X3 x4];y 寺 yl1 y2 y3 y4]; z 竹 zl1 z2 z3 Zz4] 
pl ot3(Xx,y,Z，b' ),axis off 
9%6 
h 了 ine(' Golor [10 0]，NMNrker' ，. ，NrkerSi ze ,40，ErasekMbde ，Xor' ); 
2%6 
n 才 engt h( x) ;1 司 ; j 刁 ; 
vhile 1 
Set(h，xqdata ,X(i)，ydata ,y(i)，zdata ,Zz(i))，; 
dravwnow % 人 忆 1> 
pause( 0. 0005) % 人 尼 2> 
| 寺 二 
if nargi n- 之 A nargout 过 
if(i 一 ki 9 本 );f=ogetfrane(gcf);end 2%6 < 人 5> 
end 
if 1 >hn 
i 本; j 才 鹿 ， 
if j 冰 break' end 
end 
end 


口 2 


E=anim_zzYy1L (2,，450) ; 


DU 30 


Image (上 .cdata) , axis off 





9.7.6 _ Surface0DDODDODDDODOD 


0D0 9.7.6-I1UUOUOUOU0U0OD0U mesh,surfUUOUOO0OO0OU suraceUUO0OD0UD 

ClLE reset,t=(0:20)/20;Lz=2.5-cos (2*Pixt); [xz,y,Z]=cylLinder (40) ; 
fc = get(gca，'colLoz ') ; 

h=surzface (xy，Z，'EaceColLlor' ,，Ec，' 卫 dgeColLoz '，'flLat'，'EaceLighting' ， 
'none ' ，' 了 dgeLighting'，' 寺 Lat') 7; 当 <4> 

view(3)); grid onj;axis off 











吕 9.7-7 

多 

set (h，'EaceColLlor'，'flLat'，'LineStyle'，'-'，'EdgeCcolor'，[.8 .8 .8]) $<6> 
口 9.7-8 

多 


set (Ph，'EaceColLlor '，' InterP'，'MeshStyle'，'column') 和 <7> 


11 





口 9.7-9 


27.7D0DUUU0OUU00D060 
00 97.7-I0000000 unitg00DD 


ClLE reset,t=(0:20)/20;Lz=2.5-cos (2*xPIxt) ; 

[x,Yy,，z]=cylLinder (上 ,40) ; 

务 

[C, CMRAP ] =Imread (' 七 ees .七 IE' ) ; 

CC=doublLe (C) +IL; 

务 

SuUrface (xyrzZ 'Cdata' ,ELipud(CC) ，'EFaceColLor ' ，' 七 exturemaP ' ，' 卫 dageColLor' 
"none'，'CDataMapPPing'，'direct'，'RAmnbient'，0.6，'difftuse',0.8，'sPeculLaL 
Ss'7/0.9) 

CoLormaP (CMRAP ) 

View(3) ,axis off 





0 9.7-10 


273SUO0OO0O0000 


27.8IUDUUUUUOOUOO00D 
00 97.sI-ID0D0O0O000000000 


CILE reset,k=8:; 
X=[0 1 1 0;)11LI 1 1;1001;0000;01I1 0;01I 1 0]'，; 


12 


Y=5*[0 00.0;0 1 1 0;1L1 1 1 1;1IL 
2Z=[001 1;001 1;001 1;0 0 
EC=k: (k+size(Z,2)--IL) ; 

Patch (X,Y,2，EC) ,set (gca， 'Projection'，'Pers') 
view([-20 -12]) ,coLlormaP (Jet) ,axis equal off 


0 0 1;0 0 工 ， 
1 1;0 0 0 工 


PP 口 
PP 口 


1 
0; 





0 9.7-11 


2.7.82000000 如 
00 97.8.2-10“ 吕 人 “DO0O00000 


CILE reset 
VM= [0 00;100;110;0 
EM=[1 2 6 5;2 3 7 6);3 


1;1/2 1/2 1L+sdqrt (2)/21]:; 


10;001;101L 下 王 于 并 
487;4158;5695;6796;)7 89 7]: 


7 
急 <3> 

VC=Jjet (9) ;EC= 'iInterP' 

Patch ('VeLztices',，VM，'Eaces '， EM，'EFaceVeLtexCData' ,VC，'EFaceColLlor' EC) 

set (gca，'Visible'， 'off'，'DataAsPectRatio'， [LI 1 1]) 当 5<6> 

View([-127 621]) 





0 9.7-12 


2720U000000 

00 979-I00000000ooooooooooooooooooooooo0oo000 
00000000000000000000000 

0 I 


[textzzy.ml] 


functi on textzzy(arg) 
9%textzzy. m 
2% 
9%6 
if ~nargin arg=0' end 
if ischar(arg)|liscell(arg) 
PT. Uni ts= nornal i zed ; 
PT, Posi ti on 寺 0. 01 0. 01]; 
PT. Stri ng=arg 
PT. Horizontal Aignnent 关 left' ; 
PT Verti cal Aignnert= basel ine' ; 
ft 支 ext(PD; 
textZzzy(0) 
el sejf arg 一 0 
hf =get(0， OurrentFi gure' ); 
if isenpty(hf ) 
errort'UUOOO0OO0OD ) 
end 
PF1. Backi ngStore= off ' ; 
PF1. ndowButt onDDbwnFcn= textzzy(]1)  ; 
set (hf , PF]) 
figurelhrf ) 
el sejf arg- & strcnp(get(gco'Type' )，text' ) 
PQL Uni ts= data' ; 
PQL EraseNMbde= xor ' ; 
POL Hbri zontal Aignnent=left' ;POOL Verti cal Ai gnnert= basel ine' ; 
Set ( gco, POL) 
PF2. Poi nter=fleur ; 
PF2. ndowButt onMbti onFcn= textzzy(2) ; 
PF2. WndowButt onUpbFcn= textzzy( 999)  ; 
set ( gcf , PF2) 
el Self arg 一 之 
curpoi =get (gca，GurrentPoi nt ' ); 
Set (gco，Position ,curpoi (二 13)) 
el self arg 一 999 
Set (gco，EraseMbde ，mnornal ' ) 
PF3. WndowButt onDDbwFcn= ' ; 
PF3. ndowButt onMbti onFcn= ' ; 
PF3. ndowButt onUpFcn= 
PF3. Poi nter= arrow ; 
PF3. Uni ts= pi xel S ; 
PF3. Backi ngStore= on ; 
Set ( gcf,，PF3) 
el Se 
PF4. WndowButt onDDbwFcn= ' ; 
PF4. ndowButt onMbti onFcn= ' ; 
PF4. WndowButt onUpFcn=  ; 
PF4. Poi nter=arrow ; 
PF4. Uni ts= pi xel S ; 
PF4. Backi ngStore= on ; 
set ( gcf, PF4) 


end 
0 2 
DU 30 


UUOUOUOU0OU0OU00000D0 


raphical User Interfaces 


G 


三 | [ml 阅 ma| 吕 屋 [mm 用 ma 天 丙 上 训 加 
中 己 吕 叫 中 ”已 品 己 吕 叫 ” 己 
品 喇 呈 己 吕 己 己 呈 号 吕 呈 ”已 
口 ] 吕 四 本 上 到 站 品 叫 己 叫 乙己 
口 ] 加 叫 号 己 吕 已 号 品 己 己 己 ” 己 
叫 串 王 号 号 号 己 已 串 吕 己 己 己 己 
E 本 生 兰 天 到 百 记 ] 加 串 二 已 | 国 | 
品 吕 呈 号 一 口 品 哺 己 吧 局 王 
呈 呈 寸 加 

听 ] 记 ] 加 [E 呈 ] 加 DO 
口 一 品 口 口 品 一 口 口 已 口 

吕 吕 口 呈 吕 9 器 品 
喇 四 二 本 本 一 癌 ET 叫 加 
品 中 口 口 一 吕 口 听 只 呈 口 

呈 口 口 口 吕 吕 记 品 吕 口 
EEWE D] 吕 ] [|m| 加 








吕 王 叫 品 喇 ” 己 品 号 串口 






























































O s [mm 

四 二 是 马 二 兰 日 口 品 [| 号 马 己 
口 听 品 口 听 口 局 上 ii 号 吕 号 号 串 

口 口 加 呈 OO 呈 ] 加 [EU 
加 器 中 、 百 汪 
国 司 生生 II 计 口 口 ESI 让 
口 听 号 叫 呈 品 串 口 口 听 叫 品 友 品 名 
Se TI 局 名 当 

品 加 加 加 口 品 ] 中 [| 









































UOUUUU0O0U0000000000000000000000 9000 








口 口 口 口 口 口 口 ” 口 品 口 吕 口 口 








器 症 辐 辣 男 二 一 园 轩 盏 画 全 男 轩 丁当 站 辐 吾 








UDUUODOOUUOUOUD CUDU LU 











回回 百 听 吕 巨 串 吕 串口 品 串 口 呈 吕 [ma | 
回 本 时 曾 ， 送 瑟瑟 对 百 马 已 口 
口 口 让 口 三口 口 口 口 口 口 口 加 








人 


UUO0O0O0U0U0UAUUOUUOO0OO0O0OU0OU0OUB0D0D0 


cuUU000000000UDpOUOU0000D0 


1 


.82 二 
， 13) ; 
(parent' ,hfig..， 
-unit' ，nornal i zed' ，Pposition , [0.1 上 0. 15, 0.55, 0. 7] ,. .. 


g unit' ，nornal ized ，position ,[0. 二 0.2,0.70.4])， 
“xim,[0 15]，ylim,[0 1.8]，fontsi ze ，8); 


g=eet(H parent ' ); 


set(h fi 


h_axes=aXes 


HEFaxes(' unit' ，nornali zed ，position ,[001L1，visible，off' )， 


set(gcf，currentaxes…，H; 
str=\fontnanetlO OOOOOOOOO0OO0O00D 


text ( 0. 12, 0. 93, str，Tfont si ze 


0D0 1l0IDOO0O0000C 
h fi 


10.10 


了 ligare 可 oo- 1 | 口 | x| 


Pile 了 Edit Yiew Insert Iools 风 indow Help 
上 口 芒 园 久 AAA 用 呆 
归 一 化 二 阶 系 喜 的 阶 姓 响应 曲线 


15 
1 
0.5 
00 5 10 15 





0 10.1-1 


0 2 
h text =i control (h fig ， style ，text' ，.,. 
-unit' ，nmnornal i zed' ，Pposition ,[0.67 0. 73, 0. 25, 0. 14] ,. . . 
horizontal ，1eft' ，Sstring,t0OO0OD0000D0 zeta =)， 
h_edit = control(h fig style ，edqit ，,.， 
“unit' ，nmnornal i zed' ，Pposition ,[0.67 0. 59 0. 25, 0. 14] ,. . . 
horizontal ，1eft'，.,， 
“Cal | back ,[... 
'Z=str2nuntget (gcbo, string '))…，... 
95 可 
'for k 双 :1ength(Zz); ，... 
'yY(: =step(1 [1 2zrz(g 了 ,t); ，... 
“加 六 人 人 
if (ength(z) 悦 ) ，hold on end ，，... 
"end;  ，. . . 
“hol d off，]); 


了 ligare 贡 o- 1 -| 口 | x| 


Rile 了 Edit Yiew Insert Tools 业 indow Help 


归 一 化 二 阶 系 吉 的 阶 姓 响应 曲线 


鞠 六 阻尼 比 系 前 
15 zeta = 
1 
0.5 
0 
0 5 10 15 





0 10.1-2 


DU 30 

h_pushl=aui control (h fig ， style ，Ppush ，.，， 
“unit' ，nmnornal i zed' ，Pposition ,[0.67 0.37, 0. 12, 0. 15] ,. . . 
"String ，grid on ，callback ，grid on' )， 

h_push2=ai control (h fig， style ，Ppush ，.，， 


“unit'，nornal i zed ，Pposition' ,[0.67 0. 15, 0. 12, 0. 15] ,.. . 
“string ，grid off' ，callback grid off ); 
Pile Edit View Insert Iools 粳 imndow Help 


归 一 化 二 阶 系 纺 的 阶 蚂 响 应 曲线 
狂 入 阻尼 比 系数 





Pigare 了 oo、 1 -| 口 | X| 
Rile 了 Edit Yiew Insert Tools 由 indow Help 


归 一 化 二 阶 系 吉 的 防 妈 响 应 曲线 
ij 输入 阻尼 比 系 数 





D 10.1-4 


了 lgare 可 1 上 口 | x| 
Rile Edit Yiew Insert Iools 粳 indow Help 


归 一 化 二 阶 系 吉 的 阶 姓 响应 曲线 





D 10.1-5 


10.20DUOUOO0O0O0O00000000060 


10.2.10 0DDD 


UI000D0 
0U20000 
0U30000 
0U40000000 


10.2.20000050 


10.30 DUODUDUuimnenu|j 
10.3.I0UO0OO0000D0 


U0 10.3.I-IOUO0O0OU0000U0U0000000000 


0 世 
了 fig=figure 


DU 2 
set(H_fig ,MenuBar' ,none') 
set(gcf menubar' ,menubar); 


DU 30 


set(gcf menubar', figure"); 


Rile 了 dit Yiew Insert Iools 粳 imndow 
Help 


上 口 辽 贺信 AAA 用 明 





D 10.3-1 


10.3.20000000 


U0 10.3.2-I0U000U000U00000000000000000 103-300000 


UUU0OO0O0000U0U0000000000 
fi gure 
h_nenu=ui nenu( gcf ，| abel ' ，Gol or ) ; 


h_subnenul=ui nenu(h_nenu，1abel  ，Bl ue ，,... 
“Cal | back ，set(gcf, Golor blue  ))); 

h_subnenu2=i nenu(h_nenu，| abel  ，Red ,... 
“Cal | back ，Sset(gcf ,Golor red ' ) ); 


了 lgare 可 0 . 


%6 
% 
% 
% 
%6 


1 


D 10.3-2 


= 上 口 |x| 





Figare 了 o、 1 一 上 口 | x| 





了 ilLe 了 dit Yiew Insert Iools 是 mdow elp Color 


上 口 区 园 玉 AAA 局 喇 培 Bt 


Red 








口 10.3-3 


10.33 UUUOO0ODOD 


10.3.31 UUUOOOO0OU0D0 


UI000000 
0U200000 


吕 
吕 
吕 
吕 
吕 
Gzid on set (gca，'box'，'on') 


了 ligare 可 o- 1 二 上 | 口 | x| 


了 ilLe 了 dit Yiew Insert Tools Window Help 


| 口 防 园 全 |RADRYA| 岂 哺 全 
| 





0.5 


1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

-) 志 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 





D 
0 0.2 中 0.6 0.8 1 
吕 10.3-4 
D 2 
eValL ('g9rid onyset (gca，' 'box''''on'')') 
DU 30 


uimenu ('ILabelL'，'Test'，'CalLllLback'，'grid on,set (gca，' 'box''，''on'')，') 





了 lgare 贡 o- 1 上 口 | x| 
Pile 了 dit Yiew Insert Iools 粳 indow Help Test 


| 上 口 芝 回信 | AAA 岂 甩 洁 
j 


高 : 画 声 声 蕊 蔓 本 二 二: 喇 呈 | 辣 琶 辣 
-~-------r------ 
本 呈 是 避 避 和 二 二 司 避 二 已 


口 10.3-5 


DU 4 
Uimenu ('ILabelL'，'Test ' ， 8 
"CalLlLback'，['grid on ' ，... 
'Sset (gcay ' 'box''y''on'');']) 


DU SU 

LILPv= ' Test ' ; 

CPv=['grid on '，'set (gca ' 'box''y''on'')，']: 
uimenu ('LabelL'，LPzZ，'CalLlLlback' ，CPv) 


DU 扣 

PS.LabelL='Test ' ， 

PS .CalLlLback=['grid on; '，'set (gca，' 'box''，''on''); ']; 
uimenu (PS) 


10.3.3.2 UUUOOOOO00 


UU 10.3.3.2-I0U00O00000 103-30000000 103-000UCcolkor0UOO0O00D0 


DU BueUUUUOOUU0O0O0O0000000 RedUUU0O000 
[exml100332_1.m] 


fi gure 
h_nenu=ui nenu( gcf ，Label ' ，AGol or ) ; % 人 书 > 
h_subnenul=ui nenu( h_nenu，Label ，&AB ue ，... % 写 > 
“Cal | back ，set(gcf ,color blue )); 
h_subnenu2=ui nenu(h_nenu，1| abel  ，Red ,，... 
“Cal | back ，set(gcf ,color' red  ) 
“Accel erator 六 ); 2% 一 > 
Figaure Ho 1 上 口 | x| 
Rile 了 Edit Yiew Insert Tools 和 imndow Help [ER 
| 口 孔 园 全 | Am] | 岂 甩 Be 


Red [Ctrl+R 





口 10.3-6 


10.3.3.3 00OOD 


DD 10.3.3.3-100DD 
DUOUOOO0OO0O0D0D0 
0UDUD 
[exm100333_1.ml] 

fi gure 

BackCol or =get (gcf，GCol or ) 

h_nenu=ui nenu( ' | abel ' ，G@pti on ，Position ,3); 

h_subl=i nenu(h_nenu ， label' ，grid on ，callback ，grid on' ); 
h_sub2=i nenu(h_nenu label ，grid off'，callback ，grid on' ); 
h_sub3=i nenu(h_nenu，1 abel ' ，box on ，Ccal | back ，box on ，. .. 


UD 
UD 


“Separator'，on' )， 966> 
h_sub4=i nenu(h_nenu， 1 abel ' ，box off' ，cal | back ，box off ' ) ; 
h_sub5=i nenu(h_nenu， 1 abel '  ，Fi gure Col or ，Separator ，on' ); 268> 
h_subsub1l=ui nenu( h_sub5，| abel ' ，Red ，ForeGoundGol or ，F，,,， 2%69> 


"Cal | back ，Sset(gcf ,Golor 站 7 )) 
h_subsub2=ai nenu(h_ sub5，1 abel ' ，Reset' ，,. . 
"Cal | back ，set (gcf ,Gol or ,BeckGol or)  ) 
Figare Ho、1 一口 | x| 
了 ile Edit | 0ption View Insert Iools 粳 inmndow Help 


吧 折 人 id om 
如 1d of 





box om 


box of 





Flgare Color 








D 10.3-7 


DUDUD 
Pos_O=get (h_menu,，'Position')， s0DU opPtion0000D0 
Pos_BoxOn=get (h_sub3,， 'Position') s0DODbox ob000000 
Pos_Red=get (h_subsub1,，'Position') s0UU red0000000 
上 瑟 呈 避 三 
电 
Pos_Boxon = 
: 
Pos_RedQ = 
下 


00 10.3.3.3-2000000000000000000000000000”Y” 
[exm100333_2.m] 


fi gure 
h_nenu=ui nenu( ' | abel ，@pti on ); 
h_subl=bui nenu(h_nenu | abel ，Gid on ,，... 2%63> 


“Cal | bacKk' ,[ . . . 


:gr On 。: 
1 Set ( h_sub1， 国 | ChecK | 硬 ， 天 Onm' 1 )， 1 和 
1 S (h_sub2， | 硬 ， Checked 和 一， Of 于 1 )， | 0 
]); 
h_sub2=i nenu(h_nenu 1abel  ，Gid off' ，,.. 264> 
“Cal | back ,[... 
“看 册 忆 本 
1 Set ( h_sub2， 二 冰 Checked T 1 Onm' T )， T 0 
和 Set ( h_sub1， 大， Checked 1 量 ， Of 于 )， 3 
]); 
Figare 对 o、 1 上 口 | x| 


ile 了 dit View Insert Iools 粳 mndow Help | Dption 


上品 佑 加 于 | 和 并 站 /| 局 局 Yeidm 


1 Grid of 








10.3.3.4 0D0DDEnablenDDODODDYVvisiblenDD 

00 10.3.3.4-IU UUOUOUOOOUOOOO0OOOO0O0O0OOU0OO0O0U0OOU0O0O000 
DUOO0OOU0OO0O0U0OO0U0OO0O000000000000000000000000 
DUOOOUO0OOO0O0U0OO000000D0 

D 区 

[exml100334_1.ml] 

Cl| ff 


h_nenu=ui nenu( ' | abel ，G@pti on ); 

h_sub]1=i nenu(h_nenu， label ，Axs on ); 

h_sub2=i nenu(h_nenu， label ，Axis off ，..， 
“enable ，off ' )， 

h_sub3=i nenu(h_nenu， 1abel ，Gid on ,，..， 
"Separator'，on ，Vvisible，off )， 

h_sub4=i nenu(h_nenu， label ，Gid off ，..， 
"visible ，off'); 

set(h_ Sub1，cal | back ,[... 


Axis on ，，... 
"Set(h sub1 enable  ， off)，，,，， 
'Set(h_ sub ， 1 1 enabl ee 1 本 | onm' 1 天 1 0 


"Set(h sub3, visible on )，，,，， 
' Set (h_ sub4， Vi Sij bl ee 1 1 1 onm' 1 )， 1 ] ); 
set(h_ Sub2， cal | back ,[... 


XLS GET 人 

"Set(h_ sub1 enable '，' on ')，，..， 

Sen sub2 enaople off 
"Set(h sub3 visible ' ，' off )，，... 


'Sset(h_ sub4'， visible '，' off)，])，; 
set(h_sub3，cal | back ,[... 

grid on ，，... 

'Sset(h_ sub3,' enable ' ， off)，，,,， 

'set(h_sub4'… enable on ')，]); 
set(h_sub4，cal | back ,[..， 

“0 加 OF， 二 吉 

'Set(h_ sub3, ， enable ,on )，，,，,， 

"set(h_sub4, enable '，'off'…)，]); 











D 2 
D 10.3-9 
D 30 
D 10.3-10 
D 4 
0 10.3-11 
D SU 


Figare 了 oo、 1 一 | 口 | x| 
Rile 了 Edit Yew Insert 了 Tools 岂 imdow Help | 0ption 


上 口 欧 园 归 AAA 启 吕 寺 下 是 均 











1 Axis oftt 
1 1 1 
1 1 [了 有 晤 7 元 
四 EL------- 生生 RE RE Grid off 
， ， ， ， 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
门 ea | 门 1 DC 口 岂 
0 10.3-12 


10.3.40000000 


0UU0 10.3.4-1UUOUOOO0OOOO0O sau00U0oo0o0000000000000000 sa 
DUO0OO0OD 

DU ID 

[exml10034_1.m] 

t 亏 - 茜 pi :pi/50: 末 pi ) +eps; 

y=Ssin(t)./t; 

hi ne=pl ot(t, y) 

CnsHui COnt ext nenu 

9% 

Ui nenu( cm |abel ' ，Red' ，cal | back ，set(hline color Pr)，) 
ui nenu(cm' 1abel' ，Blue' ，callback ，set(hline color bb)，) 
Ui nenu( cm ' 1abel  ，Geen ，callback ，set(hline color gg )，) 
set (hli ne，uUi contextnenu ,cm 


D 20 
Figare 本 so 上 口 | x| 


Pile 了 dit 了 ew Inrsert 工 ools 由 mndow Help 


| 上 口 苞 回 人 | AD 岂 叶 


1 
0.5 
Red 
BlLue 
0 CGreem 
-0.5 
-10 二 0 5 10 


口 10.3-13 


10.40D0D0UDUUDauicontrol[] 


10.4.10D000D00 
10.4.20UUDOUDUU0D0 


10.4.30000050 


10.4.31 UUUOOOOOUOU0O0OO0OO0OO0O00000 


0D0 10.4.3.1-1IDDUODOOOOODOOUDUOU0U 4000000000 00007000000 
DUOUOUUOU0OU0O00D0 

[exml100431_1.m] 

clf reset 

set(gcf，mnenubar' ，mnone ) 

set(gcf，unit' ，nmnornal ized ，position ,[0.2, 0.2, 0.64, 0. 32] ); 
set(gcf，defaultui control units' ，nornal ized ' ) 

h_axes=eBxes(' positi on ,[0. 05, 0.2, 0.6, 0.6] ); 

t=0: pi/150: 2#pi ;y=sin(t); plot(t,y); 
set(h_axes，Xxlim,[0, 2#pi ])， 

set(gcf，defaultui control horizontal' ，|eft' )，; 

htitl ee 二 itle('DDOD )，; 

set(gcf，defaultui controlfontsi ze'，12); 


Ui control('style ，frane' ，... % 所 1> 
"posi ti on ,[ 0. 67, 0. 55, 0. 25, 0. 25] ) ; 
Ui control (' Style ，text' ，... % 二 3> 


有 加 四 回回 攻 半 和 沽 
position ，,[ 0. 68 0. 77, 0. 18, 0. 了 ，.. . 
horizont 引 ，1eft' )， 


hr1=uicontrol(gcf，style ，radi o，... % <7> 
“TO 回回 总 
' position ,[ 0. 7 0. 69, 0. 15, 0. 08] ) ; 
set(hr1 ' val ue' ,get(hr1 NMx )); 2% 0> 
set (hr1 cal lback ,[... % 人 乙 1> 
'Set(hr1 value ,get(hrlL nax ' ))，，...， % 全 2> 
"Set(hr2 Value ,get(hr2 mn ))，. ， % 之 3> 
"Set(htitle fontangle nornal  )，，,，， 
]); 
hr2=uicontrol(gcf，style ，radi o，,.. % <6> 
SET 加 晤 和 
position ,[ 0. 7 0. 58, 0. 15, 0. 08] ,，.. . 
“Cal | back ,[... 


"Set(hr1 value ,get(hr1L mn ))，.， % < 已 0> 
"Set(hr2 Value ,get(hr2 nax ' ))，.， % 局 1]> 
"Set(htitle fontangle ,italic …) ，... 

]); % < 忆 3> 

ht = control (gcf，Sstyle ，toggle ，... % < 尼 4> 
SEO TO 
position ,[ 0. 67, 0. 40, 0. 15, 0. 12] ,，.. . 
call back ，grid' ); 
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正 沉 砚 绕 
正 饼 体 图 名 : 
广 正体 






10.4.32 DUUUOUUUOUUUOOUU0OD0O6 

00 1043.2-I00000000“00o00o0o00000000“0o0oo000000 
0000000r[0022020000000000000000000000000000 
0000000 0%95000000000000000000000A000000000 
000000B00000000 Max0 Min0000YvVaue00000000c000 
00000vaue00000p00000000000000 


[exml100432_1.m] 
Clf reset 
gcf，unit' ，nornal ized ，position ,[0. 二 0.2, 0. 64, 0. 35] ); 
gcf，defaultui control units' ，nornal i zed )， 
gcf，defaultui controlfontsi ze ，12); 
gcf，defaultui controlfontnane ，DD )，; 
set(gcf，defaultui control horizontal' ，|eft' )，; 
str 三 四 四 加 四 四 四 四 四 四 加 回回 四 : 
set(gcf，nane ,str，nunbertitle ，off  )， 
h_axes=Baxes(' posi ti on ,[0. 05, 0.2, 0.6, 0.7])，; 
set(h_axes，xlim,[0, 15] )， 
strl=00000=， 
t-0: 0. 1: 10; z=0. 5; y=step( 荆 [1 2*z ],t)， 
hli ne=pl ot (t, y) 
htext =i Control (gcf，Sstyle' ，text' ，... % 志 4> 
position ,[ 0. 67 0. 8 0. 33, 0. 1] ,，. . . 
“String ,[strlL sprintf(' 9%4. 49\ ，Zz)])，; 


Set ( 
Set ( 
Set ( 
Set ( 


hsli der = control (gcf，Sstyle ，Sslider ，..， % 忆 7> 
' position ,[ 0. 67, 0. 65, 0. 33, 0. ]] ，.. 
nax ,2.02，mmn ,0. 02, ... % 二 9> 
“Sliderstep ,[0. 01 0. 05],，. .. 2% <20> 
'Val ue ，0. 5); % 人 乙 ]> 
hcheck1l=i control (gcf ，Sstyl e' ，checkbox ，... % 乙 2> 
ET 回回 加 加 二 sa 
"posi ti on ,[ 0. 67, 0. 50, 0. 33, 0. 11] ) ; 
Vchk1=get ( hcheck1，val ue' ) ; % <5> 


hcheck2=i control (gcf ，Sstyl e ，checkbox ，... % 尼 6> 
' string OODOD0OD(0 0.95) ，... 
' position，[ 0. 67, 0. 35, 0. 33, 0. 11] ) ， 
VCchk2=get ( hcheck2，val ue' ) ; % <29> 
set (hsli der，cal | back ,[..， 2% <0> 


'Z=get (gcbo, val ue'  ); ，. .. % 已 1> 
“cal | check( ht ext, str1 z, Vchkl vchk2) ' ] ); % 局 2> 


set ( hcheck1，cal | back ,[... % < 忆 3> 
"VChk1=eget (gcbo, val ue' )，. .， % <4> 
' cal | check( htext, str1 z, vchkl vchk2) ' ] )) % <5> 
Set ( hcheck2， cal | back ,[... 2% <6> 
"VChk2=eget (gcbo, val ue'  ))，. .， % <7> 


“cal | check( ht ext, str1 z, VCchkl vchk2) ' ])， % 局 8> 


[callcheck.m] 

functi on cal | check( ht ext, str 工 Z, VCchk1 vchk2) 

cl a, set(htext，string ,[strl sprintf('%4L. 4 Z)]); % 人 忆 > 
-9.1Ltz0: 砷 :15; Nength(t);y=step( 二 [1 2xz ],t); plot(t,y); 


if Vchk1l % < 人 > 
[ymmknj =nax(y) ; 
if kKnx N 3) % <6> 
K1=kna 3; K2=knaB; K12=k1: kK2; tt 二 (K12) 
yy=spli ne(t(Kk12),y(Kl2) ,tt ); %6 <@> 
[yymnkknj =nax(yy) ; 
1i ne(tt(kkm,yym' narker ，. ，... % 二 0> 


"narkeredgecol or ，r ，narkersi ze ，20) 
ystr 二 ynax = ,Sprintf(' 9%4. 4 yym]; 
tstr 卫 tnax 三 Sprintf( 9%4. 49 tt(kkm)]， 
text (tt(kkm, 1. 05*yym{ystritstry) 


el Se % 二 5> 
text(10, 0. 4xy(end) ,1 ynax -->> 工 tnax -->inf' )) 
end| 
end| 
if Vchk2 % 二 9> 
k95=mnlfi nd( yz>0. 95) ) ; K952 寺 ( K95- 1), K95] ; 
t95 寺 mterpl(y(k952) ,t(K952) ,0. 95) ; % 人 忆 1> 


|i ne(t95, 0. 95，narker'  ，o0 ，narkeredgecol or ，K ，mnarkersi ze ，6) | 
tstr95 寺 't95 = ,Sprintf(' 9%4. 49\ ,t95) ] 
text (t95, 0. 65, tstr95) 
end 
归 一 化 二 阶 系统 阶 跃 啊 应 曲 钱 一口 | x| 
Pile 了 dit Yiew Insert IIools 业 imndow Help 


1 当前 阻 吧 比 =0. 52 


加 了 避 
区 和 枝 大 峥 位 
区 上 升 时 间 (0->0. 95) 





10.4.33 UUUOUOOOUUUOOOO0O0U00D0 
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00 10.4.3.3-I1UUUOUOOOUOOUOUOOUOUOOOUOUOOUOO0OU0O0OUU0O0O0D0 
UUOUOUO0OU0UU0O0O0000000000000000000000 
[exml100433_1.ml] 
CIf reset 2% < 所 > 
set(gcf，unit' ，nmnornal ized ，position ,[0. 二 0.4 0. 85, 0. 35] ); 
set(gcf，defaultui control units' ，nornal ized )， 
set(gcf，defaultui controlfontsi ze'，11)， 
set(gcf，defaultui controlfontnane ， 口 口 "); 
set(gcf，defaultui control horizontal ，|eft' )，; 
set(gcf，mnenubar' ，mnone ) 
str=0UU00UU000000000 
set(gcf，nane ,str，nuntbertitle ，off  )， 
h_axes=axes(' posi ti on ,[ 0. 05, 0. 15, 0. 45, 0. 70]，visible ，off ' ); 
Ui control (gcf，Style ，text' ，... 
position ,[ 0. 52, 0. 87, 0. 26, 0. 1] ,，.. . 
String,，UDODOOOO0OO0 7) 


hedit = control (gcf ，Style ，edqit ，... % 二 4> 
"posi ti on ，[ 0. 52, 0. 05, 0. 26, 0. 8]，. . . 
“MBhx ，2) ; % 忆 6> 

hpop=ui control (gcf ，Sstyl e' ，popup，. .. % < 所 7> 


position ,[0. 8 0. 73, 0. 18, 0. 12] ,，，. . 
“stri ng ，Sspri ngl sunmer| autunm| w nter' ); %<L9> 
hi st = control (gcf，Style ，|1ist'，... % <20> 
' position，[0. 8 0. 23, 0. 18, 0. 37]，. . . 
“String ，Gid onl Box on| H dden off|Axis off ，...% 人 尼 2> 
Mbx ，2); % 人 忆 3> 
hpush=ui control (gcf ，Styl e ，push ，... % 尼 4> 
”position ,[ 0. 8 0. 05, 0. 18, 0. 15] ，stri ng ，Appl y )， 
set (hedit， cal | back ，cal | edit(hedit, hpop, hli st)  ); % < 人 6> 
set ( hpop，'cal | back' cal | edit(hedit, hpop, hli st) ) % 人 尼 7> 
set (hpush， cal | pack ,call edit(hedi t, hpop, hlist) ); % 一 8> 


[calledit.m] 
functi on cal | edit (hedi t, hpop, hli st ) 
ct =get ( hedit，Sstri ng' )， % 人 书 > 
Vvpop=get ( hpop，val ue' ) ; % <> 
Vist =get (hlist，Val ue' )， 2% < 了 > 
if 二 Senpnty(ct) % <5> 
eval (ct ' ) % <6> 
popstr=( spri ng ，Ssunmer' ，autunm ，Wnter' } 2% 一 > 


1iststr= 人 (grid on ，box on ，hidden off'，axis off' 9%<8> 
invstr= 人 (grid off'，box off ，hidden on ，axis on 上 % <9> 
col ornap( eval ( popstr{vpopj)) “”% 二 0> 
VVv 字 eros( 荆 4;Vv(CVvIiSst) 刁 ; 
for k 双 :4 
if w(k);eval (1iststr{kj);else eval (invstr{kj);end 
end| 
end| 


14 









通过 多 行 指令 痊 图 的 变 互 界 





Xe ExpfCXe-y2) 综 困 指令 输入 并 





[aatum 更 ] 


Crld om 全 
HBox om 
Hidden off 


eZSUL 了 EX 2keBXD 一 X 
2 

shadlng Interp:; 
1ight ; 

11ght1lng gouraud 












1 


pply 





口 10.4-3 


10sU MDUDUOUOOUOOUOOOUOUOUOOODO 


10.s.IUUUOOOOUUOO0OOO0O00D0 


DUU0U 10.5.1-IUUUOODOUODO MUOOOO0O0O0OO00 10.4.3.3-1UUOOUOOU0OO0OU0000000 
DUOUOOOUO0OOO0O0UO0OO0000000000000000 

DU ID 

[exm1005S1_1.m] 

functi on exnmi0051 1( ) 

gl obal hedit hpop hlist 

DUOUOO0O000 exml100433 lmUOUOIUUOO0O0U2s0U0000000 


Set ( hedit， cal | back ，cal ledit1 )， % <26> 
Set ( hpop，Ccal | back ，cal ledit1 ); % 尼 7> 
set (hpush，cal | back ，cal | edit1l ); % 人 8> 


[calleditl1.m|] 

function calledit1l( ) 

gl obal hedit hpop hlist 

DUOUO0O0O000000 caleditmuUU20000000000 


U 2 


10.S.2] 口 "UserpData'DOUDOODODODODOODODOD 


UD0U 10.5.2-1000000 MOOOOOO0OO0ODU 10.4.3.3-10D0D 
DUOUOO0O0000UserpataUUOOO0O0O00U00UU000000 
DU 世 

[exm100S2_1.ml] 

functi on exmi0052 1( ) 

DUO0O0000 exml00433 ImUUIUUUU0O2s00000000 


UUOUUOU0OU0000 
UUOUOUO0OU0D0 





set (hedit， cal | back ，calledit2 ); % 26> 
set ( hpop，Ccal | back ，cal ledit2' ); % 人 尼 7> 
set (hpush，cal | back ，cal | edit2' ); 2% <28> 
set(gcf，LerData，,[hedit, hpop, hlist]) 


[calledit2.ml] 
function calledit2( ) 
HFget (gcf，UserData' ); 
ct=get(HI1)，string' ); % 人 忆 > 
VvVpop=get(H2)，val ue' ) % < 忆 > 
vist=get(H3)，val ue' ); % <4> 
DUOUOUUO0OU0O0000 caleditmUUOs000U000000 


U 2 


10.s.3UUUOOUOOOUUO0O0OO0O0060 


00 10.5.3-IUDDUOOUOOOUOUO MUOOUOOOOO0OO0ODU 10.4.3.3-IUUOOOOUOUUOUU0O0UO0D0 
UUO0O000 UserpataDO0OO0O0000ouuu0U00000000000000000 
DU 世 

[exml1005S3_1.m] 

functi on exnmi0053 1(fl ag) 


if nargi n<lflag= startup ;end % 人 忆 > 
if 二 schar(fl1ag);error(' flag mast be character ''startup '.);end 

Swtch fl ag 2% < 了 > 
Case "Startup' % <5> 
CIf reset % <6> 


set(gcf，unit' ，mnornal ized ，Pposition ,[0. 二 0.4, 0. 85, 0. 35] ); 
set(gcf，defaultui control units ，nornal ized ); 
set(gcf，defaultui controlfontsi ze'，11)， 
set(gcf，defaultuicontrolfontnane ，D 口 ); 
set(gcf，defaultui control horizonta 引 ' ，left' )， 
set (gcf ，nenubar' ，mnone ) ; 
st 二 加 回回 加 加 四 区 亚 四 下 加 加 四; 
set(gcf，nane' ,str，nunbertitle ，off'); 
h_axes=Baxes(' posi ti on ,[ 0. 05, 0. 15, 0. 45, 0. 70]，visible ，off' ); 
Ui control (gcf，Style ，text' ，... 
"posi ti on ，[ 0. 52, 0. 87, 0. 26, 0. 1]，. . . 
String,，DUOODOOOO0OO0O 7) 


hedit = control (gcf ，Style ，edqit，... 2% 一 9> 
"posi ti on ，[ 0. 52, 0. 05, 0. 26, 0. 8] ，. . . % <20> 
Tbx ，2); % 人 忆 1> 

hpop=ui control (gcf ，Sstyl e' ，popup，. .. % < 人 2> 
"posi ti on，[0. 8, 0. 73, 0. 18, 0. 12] ，. . . % 忆 3> 
“stri ng ，Sspri ngl sunmer| autunm| w nter' ); % < 尼 4> 

hi st icontrol (gcf，Style ，|ist'，... % 一 5> 
' position，[0. 8 0. 23, 0. 18, 0. 37]，. . . % < 人 6> 
“String ，Gid onl Box on| H dden offl|Axis off'，..， % 人 书 7> 
Mbx ，2); % 28> 

hpush=ui control (gcf ，Styl e ，push ，... % <29> 
position ,[ 0. 8 0. 05, 0. 18, 0. 15] ，stri ng ，Appl y )， 

set ( hedit， cal | back' ，exm053 1('… set') ' ); 2% < 己 1> 

set ( hpop，cal | back' ，exmi053 1('… set'…) ); % <2> 
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set (hpush，cal | back ，exmi053 1(… set') ); 2% <3> 


set(gcf，UserData [hedit, hpop, hlist]); % < 忆 4> 
CaSse "Set ' % <5> 
HFget (gcf ，UserDCata' ); % <6> 
ct=get(HI)，string' ); % <7> 
VvVpop=get(H2)，val ue' ) % <8> 
vist=get(H3)，Vval ue' ); 2% <9> 
if 二 Senpnty(ct) 
eval (ct ' ) 


popstr=( spri ng ，Ssunmer' ，autunm ，Wnmter' } 
1iststr=( grid on ，box on ，hidden off'，axis off 上 
invstr=( grid off' ，box of 三 ，hidden on ，axis on' 小 
col ornap( eval ( popstr{vpopy) ) 

vv 之 eros( 荆 4 ;vv(Cvi st ) 耳 ; 





for 上 忆 : 4 
if w(k);eval (1iststr{kj);else eval (invstr{kj);end 

end 
end % ”<50> 
end 
DU 2 
00 10.5.3-2000000 MUOOOO0O0O0O00 10.4.3.3-1UUOOUOOU0OO0OU000000 
DUOU Tag00UD tndobjU0OuU00o0o00o00000000000000000000 
DUO0UO0OD 
DU I0 
D 2 

Eee 于 
DU 30 

"Tag ，H_popup ，, , ， 
DU 40 

TS 可 5 本 SEE 
DU 50 
DU 60 








HI) 拖 indobl (gcf，Tag ，H edit' ); 
H2) 拖 indob (gcf，Tag ，H_popup ); 
H3) 拖 indobl (gcf，Tag ，H ist' ); 


DU ZU 
functi on exnmi0053 2(fl ag) 


U 8 
U % 


10.0U0UO0OU0OU0U0O00D0 


10.61I00000000oooooa 


Create New GUI | Open Existing CUIl | 


GUIDEtemplates: 太 Preview' 


天 BlIank GUIIDefau 几 
只 GUlwith Uicontrols 
帮 Gulwith Akes andMenu 
省 Modal Question Dialog 





BLANK 








矿 Save on startup as: |cwwruae6psbinwinazunttledfa 日 站 WSE 
Cancel Help 


口 10.6.1-1 











少 matitIeaE 汪 =| 口 | x| 


ile 了 dit Yiew Layout ITools JIHelp 


口哨 园 | 交 匡 配 加 二 | 民 攻 | 对 
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对 齐 。” 菜单 编 M 文 件 编 属性 编 已 建 控 件 激活 图 
辑 工具 














工具 “ 辑 工 具 辑 工具 纵览 工具 形 工具 
ET 加 声 | 菜单 条 
编辑 工具 条 
对 名 
象 加 | 加 
模 -| | 国 国 
板 | | 至 亚 
g | 人 
抽 工作 区 
色 放 句柄 





D 10.6.1-3 


10.62 DUOUUOUOU000000000 


UOUOUOU0O0000D0 
UDU 10.6.2-10U0 guideUUOUOOO0O00 1062-1IU00UUOU0OUU0OU0OU00000000 
DUD 
U 世 UUOUD0UEnterUUDUD 
0, 2] 吕 


[ 
DU 2 OOo02000000 


[3 


吕 
吕 
吕 
吕 
吕 OptionsUU UU 2UUO0UO0OU00BoxonUUUO BoxotUUOUDU Boxo 女 
吕 

吕 


UUOU0UOU0O0U00U0OU00U00U0000000 





口 10.6.2-1 


UIDUO0O0DO 


mntitledl. fizg 











口 10.6.2-2 


U200000 
加 Property Inrspector 
TickDir in 
TickDirMlode 司 auto 
TickLength 贺 [o.01;00251 
UIContextMenu 司 -None> 
司 normalized 


转 mu 


[0.0 90. 目 


on 
司 botom 
已 | 国 
司 nomal 
司 or 

[015] 

0.0 

15.0 


D 10.6.2-3 





U300000 
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和 柯 顾 | 夺 
TXT cx 一 呈 过 


File 了 dit Yew Layout ] 





Wetical 
Align 


Distribute 





Horizontal 
上 lignm 
Distribute 


厂 Set spacing [2 PEI5 
Appy | cancel | 








D0 10.6.2-4 












FUIMenu Properties 


Label: [eax 0 作 
Ta 中 [bocofr 


厂 Separator above this item 
厂 itemis checked 
亡 引 lback: 


[wwsui fbox_of_ Callback,gcbo,[guidata 








忆 - 世 | options 
局 Box on 






















Context Menus 


Menu Bar 





口 10.6.2-5 


Us00000 


[myguil.m] 

function varargout = Myguil(varargin) 

% MYGUI1 Application Mr-file for Myguil.fig 

% FIG = MYGUI]1 launch Myguil GUIL. 

% MYGUILCcallback_name', …) invoke the named callback. 

% Last Modified by GUIDE v2.0 1$-Jun-2002 16:12:52 

inargin ==0 %LAUNCH GUI 
人 fg = openfig(mfilename,Teuse ); 
% Use System color Scheme for figure: 
set(fig,Color,get(0,defaultUicontrolBackgroundColor )); 
% Generate a Structure of handles to pass to callbacks, and store it. 
handles = guihandles(fig); 
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guidata(fig, handles); 
Set(handles.box_off,enable',off) 
让 nargout > 0 

varargout{1) = 皇 g; 


end 
elseif ischar(varargin{1))  %INVOKE NAMED SUBFUNCTIION OR CALLBACK 
try 
让 (nargout) 
[varargout{ 1:nargout}] = feval(varargin{:)); % FEVAL Switchyard 
else 
feval(varargin{:)); 色 FEEVAL Switchyard 
end 
catch 
disp(lasterr); 
end 
end 
RE 
function varargout = GridOff push_Callback(h, eventdata, handles, varargin) 
grid o 侍 
和 
function varargout = GridOn_push_Callback(h, eventdata, handles, varargin) 
grid on 
人 


function varargout = zeta_edit_Callback(h, eventdata, handles, varargin) 
Z=Str2num(get(handles.zeta_edit,String )); 
t0:0.1:19; 
cla 
for k=l:length(Z) 
y(: 革 )=Sstep(1,[1, 2#z(k),， 1], b; 
line(by(: 上 )); 
end 


人 

function varargout = box_on_Callback(h, eventdata, handles, varargin) 
box on 

Set(handles.box_on,enable',off) 

Set(handles.box_off,enable',on') 
由 

function varargout = box_off_ Callback(h, eventdata, handles, varargin) 
box o 仁 

Set(handles.box_off,'enable',off) 

Set(handles.box_on,enable',,on') 


UoU000 
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口 10.6.2-6 
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UUUD MAILABDUDUDO 


DUO0O0O000 MATLABUOOUOOOOOOOUOO0O0O0O0OU0O00O0O00000D0 
DUOUOOO0O0000 MAILABUUOOUOOOOOOOO0OO0OO0O0OOOU0OO0O00O00 
UD0U000 MAILABUOUODOUODOOOUOOU0O0OO0ODO 

DD MATITLAB6.3UU0ODO0DOD0OO0 DO Compiler DUOODODOOOoo000D00 Compiler3.0 
DUOUOOU0UOO0OO0OD 
1.I0UO0OO0UDD 


11.1I0DOODOOD 
11.L200UU00000 
1.L300UU0U0D060 


11.1.4000000000000 


00 1114-IUUUUU0OO0O0 MOOUOOU circemUOOOO0000 MEXUUODODOD 
D 世 

[circle.m] 

cl fr 之 ;t=9: pi/100: 站 pi ; X=#keXxp(i tt ) ， 

pl ot(X，r#k' ) ;axis(' Square' ) 


D 2 

mCC 一 X CiIrcle 

?3?3?3 卫 ZOF: ERilLe "Circle" is a SciPt M-Eile and cannot be comPilLedq with 
廿 ne CULEIent ComPilLerz . 


ErOF in ==> D:NXMRATLRB6P5NtoolLboxNcomPilLerNmcec.d11 


DU 30 

[circle_f.m]: 

function circlef(r) 

Clf,t=9: pi/ 100: ?#pi ; X=#eXxp(i tt) 
pl ot(X，Fr#' ); axis(' Square ) 


D 4 


mcCeC 一 X CILIrClLe_ 工 


DU SU 

Circle_f(0.5) 

Which circlLe_f 

可 ATWOEKENGIECLE 和 .站 1 











的 

HH 
-05 。 1 | 一 bt。 
5 -04 03 -02 -01 








0 11.1-1 


12UDUOUOOO0O00D0 


11.2.1I0]DU MATILABUODOOO0OO0OO0OO0D0 
DU 划 


D 2 
11.2.20 口 D MEXUUUOUOOODO 


11.2.2.1 上 口 MATLABDUODOOODODODOOD mexDDDO 


11.222 DUOUOOUU0DO0D0 


DU I 
cd d:Nmywork 
mex my_YPime .cC 
my_YyPrime (1,1:4) 
which my_yPzime 
ans := 
2..0000 8.9685 4.0000 = -0947 
Q:N\myworkNmy_yPrime .dl1 


D 2 

mcc 一 X my_YyPrime_m 委 < 工 > 
my_YPIime m(1LI,1:4) 

which my_YyPzime_m 

ans = 


39685 

4.0000 

= 直 。0543 
Qq:N\myworkN\my_yprime_m.dql1 


DU 30 





公国 S-D0S Prompt  _ | 口 | x| 
】 8 x 12 国 目 国 


D:Nmuwokk>mex muy_uypkime -c 


D:Nmuywokk>mcc 一 x my_uyprkime_m 


D:Nmuwokk> 





11230UUUUUUUOUUUOOU0O06 
11.2.3.1 [0 MATLAB0OOD mbuitdUDOODOOOD 


11.232 UUDOOOO0OO0UDO 
DU I0 


cd d:Nmywork 
mbuilLd my_exl1.c 


四 | 时 | 鲁 | 因 | 盏 后 | 反 
辐 


2 4 b 





D:Nmuwokk>mu_extL 
1 了 


1-0000 + 7-00001 4.-0000 +10.00001i 
2.-0000 + 8.00001 区 
3-0000 + ?9 .09090001 bb-0000 +12 .00001i 





广 广 一 一 








0 11.2-3 
0 2 
mcc -PP my_he1L1Lo .m 和 < 工 > 
“NS-D0S 方式 
D:Nmyworky> 
D:Nmuywokk>muy_he11lo 
Hello 。Worldad 
D:Nmuwokk> 
DU 30 


“< 国 S--D0S Prompt 
| 8 x 12 副 加 | 


D:Nmuwokk>mhbuilq muy_exli.c 
D:Nmuwokk>muy_exL 
业 了 








2 4 b 
1 .0000 + 7.00001 4.0000 +10.00001 


2-0000 + 8S.00001 局 
3-00009 + ?9 .000901 b-0000 +L2.00001 


D:Nmuwokk>mcc -D mu_he11lo 





11.3MATLABUOUOODOODOODODODODO 


113IU MOUODDODUO CMEXUDUDUDOOUODUDO 


0 11.3.1-I0O00O0 MUUOOOOO0O0U00 MEXDUUUUOOOOUUUU0O0000 
cd d:Nmywork 


DU 3 

[exml.ml] 

functi on y=exnl(A 
[mn] =si ze(A; 


if nr=hn， 
error('An input natrix should be rrby-n ) 
end 
r 二 ank(A 
if 一 m 
disp(' This natrix is nonsigular ) 
el Se 
disp('This natrixis sigular') 
end 
0 2 
DU 30 
mcCec 一式 exm1 
DU 40 
三 [07 工 7227 50 二 0 到 
exml (有 入) 
which exm1L 
入 一 
0 业 
2 和 0 
4 和 4 


工作 二 天 有 起 区 广 工 而 ODSEGDLa 
Q:N\myworkNexml .Qq11 


11.3.20 MDUDDODOOOOOOOOOOOODO 


00 11.3.2-I1UUUOO0OU000 MAILABUUOUOOOOOO0OO0O0D0 
DODDODOOOADODODODO SODO SAs=AOODOODODO SOD 
UAUOUOOO0ODO0OD 

D 世 

[exm2.ml] 

functi on exr? 

At400031L1013]; 

S=exn2 f(A 


UUU0OU0O00000 
UUUOU0O0000D0 


[exm2_f.ml] 
functi on S=exn2 f(A 
[ mn] si ze(A; 
if _nn=hn 
error( OOOOOOO0OODO )， 
end 
e=ei g(A; 
9% 
Sane=0; 
for 1 司 : mn1L 
for j 反 1 AH):m 
if e(j ) 一 eli ) 
Sane 民 ; 
end| 
end| 
end| 
9% 
if any(any((A-A))Ssane 一 1) 
error( OOOODOOO0OD 7) 


end 

[v, dj =eig(A; 

S=v; 

D 2 

exm2 

六 一 

0 0 主办 让 OO 

-0.7071 车 0 
9 及 | 7071 0 

0 30 


mcec 一 m exm2 exm2_ 工 


DU 4 


MEWS-D0S 方式 





0 0 1.0000 
-0.7021 9.20721 0 
g. 72709071 9.27971 0 


D:Nmuwokk> 





0 11.3-1 


11.40000 meccDOD 

11.4.1 mccUUU0O0000 
11.4.2mcc[]DDDOD 

11.4.2.1 [0UOUOO0OD022000000 


11.4.22 DUODDODOOOOODOD 


U0 11.4.22-I0UOUUOOOU0OU00000 exm3mDU 
crrUUUOU0O0000000 MUUUOUOUO0O0DO 


UUOUOO0OU MUUOUUOUO0O0DO 
UUU0OU SrrUUU0OU00D0 


mcc -七 -~- CPP -A annotation:commnents exm3 


11.4.23 000000 


DDU 11.4.2.3-1UUODODD<WINDOWS>\Application DataAMathWorksNMATLAB\R13DDDD 
DUOUOO0O0O000 mccstarupUUOOOOUUUUOOO0O0O0O0OU0O0O0000000000 
DUOUOOOO0O0O00U0UU0UU0000 exm3muuU00U crruuU00U00 


cd ce:N\ WINDOWSA\RAPP1Lic~INXMathWorksNXMRATLRABNR13 

多 

tyPe C:NNWINDOWSN\APP1Lic~1INXMathNWorksNXMRATLRARBNR13NmccstartuP 
二 在 二 王 让 三 帮 ， 二 而 让 总攻 剖 七 二 忆 而 过 G 而 各 


1!coPy mccstartuP Ph:N\mywork\temP 
1!copPy exm3 .m Ph :Nmywork\temP 
!delL mccstaLtuP， 
!del exm3r* 
Qi mccstaLztuP 
多 
cd d:Nmywork 
Qi mccstaLztuP 
Qir exm3r* 
1 file(s) copied 
1 file(s) copied 


现 区 区 全 攻关 节 臣 丰 交 仙人 攻 ， 业 人 让 由: 
exm3* not founa . 


1!copPy Ph :NmyworkN\temPNexm3 .m Q:N\mywozk 
mcc  -L CPP exm3 和 < 工 > 

1 file(s) copied 
?3? Error: The options specifiedq will not denerate any output files. 
Please use one of the following options to generate an executab1le output 
file: 


-X (generates a MEX-file executable using C) 
-mm (generates a standq-alone executable using C) 
-PD (generates a standq-alone executable Using C++) 


= 【《g 人 丰 E 节 本 七 全 ES 二 8 二 长 MB 其 8= 二 miEEILD 丰 记 B 可 已 ) 

-B sgl (genetrates a standq-alone 9raphics 1Library executable using C 
(requires the SGL) ) 

-B sg9lcpP (genetrates a standq-alone dg9raphics Library executable usind 
C++ (redquires the SGL) ) 

-B pcodqe (generates a MATLAB P-coqe file) 


Or type mcc -? for more usage information。 
Error in ==> D:NXMATLRAB6P5\toolboxNcompilerNxmcc.dl1 


1!copPy Ph:N\mywork\temPN\mccstartuP C:NXWINDOWSN\APPLiIic~1INXMathWorksNMATLRAB 
NR13 
mcc - 工 CPP exm3 区 <2> 
Qir exm3* 区 <3> 
1!delL mccstaLtuP 
1 file(s) copied 
exm3 .CPP exm3 .hpPP exm3 .m 


lsUUUOUOOO0O00D0 


11.5.10 0 DD 
00 11L5L-I0000000000ooooooooooooooo MEx000000 


[foo.m] 
function y = foo(X) 
三 23Pl#X; 


UUUO0O0O000000 

mcec -OO none -X foo 

tic;Eoo(1L:10) ;toc 

elabpsed time = 
二 人 届 


mcc -OO none -0 foLld_scalaLr_mxaLrLrays:on -X foo 
tic;Eoo(1L:10) ;toc 
elapsed time = 

已 < 生 工人 但 


UU ll5si2000000000000000000000 fold non scalar mxarrays 癌 


UUUOO0OO0O000 

[test.ml] 

function y = test 
y=[10;0]*[Ppipi2;-pi-pi2]; 


UUO0O0O0000000 
mcC -OO none -X 七 est 
七 IC ;七 est ;七 DC 
elapsed time = 
0.8200 
mcc -OO none -0 foLd_non_scalLaLr_mxaLrLays:on - 七 est 
七 IC ;七 est ;七 DC 
elapsed _ time = 


11.S.20 避 口 口 


DUO 11.5.2-1UDDDDO array_ indexing 
DUOUO0O0O0000000000000 
[test2.m] 

function y = test2(X,i1,12); 

y=X(Gl,12); 


DUOUO0O0O0000D0 
Anagi c( 4) ; 
mce -OO none -X 七 est2 
七 IC;t 上 est2 (RARA,3,，4) ;七 cc 
elapsed time = 

0 22200 


mcec -OO none -0O foLd_non_scalLaLr_mxarLays:on -X 七 est2 
七 IC;t 上 est2 (ARA,3,，4) ;七 cc 
elabpsed time = 


00U 11.5.2-200000 optimize_integer for loopsdUUOUOOUUOOO0O0O0O000D0 
DUOUOOOU0U00000 CCc+rrOU00000 MAILABUODOUOOUOOUOOO0OO0OO0OD 
DUOUOOOUO0OO0O00000D0 

[test3.m] 


function y=test3(X) 
fori= 1l:length(X)-1 

X(i) = X() + X(+]1); 
end 


y 二 X， 

DUOUOOOU0OO0O0O000000000 MEXOUOO0OO0ODO 
mce -OO none -X 七 est3 

七 ICc;test3 (1L:100) ; 芋 oc 

elabpsed time = 

0.4400 


mcec -0O none -0O foLd_non_scalLaLr_mxarLays:on -X 七 est3 
廿 ICc;test3 (1L:100) ; 廿 cc 
elabpsed time = 

0 


11.s.30UUUDUD 
00 115.3-I0000000000000000000000000 optimize_conditionals0 
00000000000000 c0O0000000 MATLAB000000MATLABD 


0000 narginU nargoutU forUOUOOUOOOO0OO0O0O0O00000D0 
[tset4.ml] 
function test4(a,b,c,d) 
L Cnargin < 4) 
d= 0.0; 
end 


DUOUO0O0O000000000000000000000 MEXOOO0ODOUD 
mcec -OO none -X 七 est4 
七 ICc;test4(1,3,4) ; 七 cc 


mcc -OO none -0 foLd_non_scalLaLr_mxaLrLays:on -X 七 est4 
七 ICc;t 上 est4(1,3,，4) ;七 cc 


11.6000000000050 
11.6.1UUOUOOOOODOODOOO0O0O0O0O005 
11.6.1.1 DUOOUOUOO0OO0O0 MEXUDOOOO0OODOODOO 


11.6.12 0UUUUUO0O000000 
11.6.20 0 0DD mbuild 


11.6.3000000 mcU0000000 
11.6.31 DUODUODOOOOOOODO mcOUOUOOUOOOOOUOOOODO 


11.6.3.2 0UDUO MU0OO0O000 EXEODODOD 


00 11.6.3.2-IUDDUODOOOOU0UO” 0O02 0 0070200200o0000000000 
0U0UD0 
DU 3 世 
[LLS.m] 
functi on LLS() 
Ae=5; 2%62> 
Av 之 ; 9%63> 
[A pl 二 LSDATIAC As, AVy); 
Xx=Ab; 
9% 
s=00 ， 
if Ae>Av 
s=00 ， 
el seljf Ae<Av 
S=00 ; 
end| 
dsp([OOo0O0O0O00000' SS200 Ab00000 ]) 
CS=bl anks(Ae) ' ; 
ns 手 i X(Aey/ 2); 
As=s; As(ns 
bs=<s; bs( ns 


) 二 
) = 


es=cs; es(ns) 二 二; 

disp([As cs es cs nunastr(A cs CS CS CS CS bs cs es CS nunastr(b)]) 
dispt'UO0OO0 ”) 

nxs 子 | X(AV 2); 

CXSs=bl anks(Av) ' ; 

XSs=cXxs; xs(nxs) 二 X ; 


di sp([Xs CXs exs Cxs nunastr(X) ] ) 


[LLSDATA.ml 
functi on [A b] 二 LSDATIAL Ae, Av) 
n=hnax(Ae, AvV) 
VA=nagi c(n) ; 
AN : ,1Av); 
if nzAe 
AMVA 1:Ae,: ); 
end 
b=ones(Ae, ]1) 


吕 2 





“之 国 S-DOS Prompt -| 口 ] xx| 
| sxl2 剧 国 柄 | 图 | 枉 | 盏 站 | 汉 


D:N\muwokk>mcc -pD -hh LLS 





D:Nmywork>LLSs 有 
用 外 部 独立 程序 求 如 下 井 定 方程 hx=hb 的 解 ， 其 中 
17 24 于 
23 5 
4 6 
109  12 


_ 11 18 

方程 的 解 

x = @-937361 
9.929577 


广 广 一 一 


0 11.6-1 





0 30 
1 说 





山 :Nmywokk>mcc -D -hh bbDv 


D:Nmywork>LLS 呈 
用 外 部 独立 程序 求 如 下 和 所 定 方 程 hx=hb 的 解 ， 其 中 
玫 8 15 hb = 
7 4 16 
13 29 22 





11.6.33 UUUUUOOUU MUUUUOUOUUOUDO 
00 11.633-ID00007.4310000000000000000000 四 吕 7.4.3.1- 
200000000000000 00000000000000000000 


DUOUOU0UDD 
DUOUOUUDOOU0OO0OU MUOUUOO0OU0UO0D 
[exml10633_1.ml] 
function exml10633_1 
Shg;RO=1; 
a=12*#RO0O;b=9*+R0;TO=2*#Ppl; 
T=5Sx*T0;dt=pI100: 二 [0:dtT 工 ] 

仁 sqrt(aA2-b^2); 

th=12.S*xpj180; 

了 =exp(-U20); 

X= 卫 .#(akcos(t)- 拉 ;y= 卫 .*(b#cos(th)#sin(bD);Z= 了 .*#*(b*xsin(th)*#sin(t)); 
plot3(Cx,y,z,g) 

[X,Y,Z]=sSphere(30);X=ROY+X;Y=ROYY;Z=ROY+Z; 

grid on,hold on,surf(X,Y,Z),shading interp 
X1=-18*+ROUO;x2=0*RO;y1=-12*RO;y2=12*#+RO0O;Z1=-0*RO;Z2=0*R0; 
axis([X1 xX2 yl y2 zZ]1 z2]) 

view([117 37])， 

Pp=input(Please input the comet "length coeffient (the default value is 0.1): ); 
让 ~isempty(p)， 

p=0.1; 
end 
comet3(X,y,Z,p),hold off 


mcc -B sgl exml10033_1 
mcc -B sglcpp exml10633_1 





口 11.6-3 


11.6.3.4 0DDUDfevaln00D MDUODD EXEDD 
00 1163.410000000000ooooooo0oooooooo000a 


D 世 

[mat_feat.ml 

functi on nat feat(f_nane) 2%6L> 
disp( DUOUOO00D0 ) 52> 


Anagi c( 4) 

nsi ze(f_nane@, 2) ; 

ff_nane 二 f_nane bl anks(N nm)]; 

if ff_nane=' ny_det' bl anks(2)] 
displODO ADOODOOO0OD0O =') 

el sejf ff_nane 一 rank bl anks(4)] 
disp(00 A00 =') 

el sejf ff_nane= 一 t' norm bl anks(4)] 
displ00O ADO200 =') 

el sejf ff_nane 一 ft' cond bl anks(4)] 
disp(00 AUOO0OD0D = ) 

elseif ff_nane= 一 ft'eig blanks(5)] 
displDDO ADODOOD0 =') 

el sejf ff_nane=f'svd bl anks(5)] 


displ'OUO ADOOODO = ”) 
el Se 
displ'OOOOOOODOO0OO0OO0OO000000000000000000 7 
end 
d 了 eval (f_nane, A; 
di sp(dh) 


[my_detmj 
functi on d=ny det (人 
d=elet (A ; 


0 2 
[mainrank.m] 
function mainrank 
mat_feat(Crank) 


mcc -PP mainzank 


UD 


mcc -P mainzank mat_feat 


DU 30 

1mainrank 

磺 可 可 列 

入 = 
老 2 本 焉 沁 
可 于 工 8 
全 用 6 12 
4 14 山 每 下 

0UD 立 避 册 = 
已 

DU 4 


[maindet.m] 
function maindet 
mat_feat(my_det) 


mcc -p maindet my_det 


DUD 


mecc -p maindet mat_feat my_det 


1!maindet 

DUO0OD0D0 

一 
卫 咎 2 下 六 
与 并 主 10 8 
号 还 6 于 过 
4 14 下 咏 下 


目下 ,对 :站 四 站 下 旺 专 
0 


0UD0U 11.6.3.4-20UUD0O0O0O0O00UU0UU0O0000000000000000050 
DU 世 

2% 饼 uncti on ny _det 

f_nane= ny det ' 


口 2 


mcc -PP mat_feat 


OU 11.6.3.4-30] 0U ftevalUDDD MATLAB C++UUODOODOODODOOOO0OO0O0DODODODOD feval 
DUOUO0O0O00000000 ExEUOOUOOOOO0OO0O0O0O0O0O000O0O00000000 
DUDUD 
0 世 
f_nane= ei dg 
0 2 
mcc -PP mat_feat 
0 3 
1mat_feat 
UU0O000 
扩 一 
16 马 攻 荆 3 
旺 下 荆 了 六 8 
学 有 6 2 
4 14 瑟 业 
由 加 要 四 加 丰 是 专 
34.0000 
8.9443 
-8.9443 
后 改 必 避 


11.63s DUODOOUOUUOOUO MUUODU EXEUD 


1 
0UDU 116.3.5-IUUUOOUOUOU0OO00D0 7= 一 sin(xe“)000000000000000 


0 世 

xxX=0:0.01:5; 

YY=SRARA (xx) ; 

P1Lot (xx, yyY) 

X0O=2; 

X=fEminsearch (QGSRAA,x0O) ; 

Y=SRARA ( 工 ) 

P1Lot (xx YYy，'b-'， xy， 'z.'I，'MarkerSize'，20) ,grid 














0 2 

[fcpp.ml] 

functi on fcpp(fum) 

?2 饶 uncti on SAA 
fun=AA 

XS 柠 ; 

Xx 隆 mmnsearch(f un, xs) 
y 手 eval (fun, X) ; 

di sp(bl anks(2) ' ) 
dispt'UUOOO0O0OD fcpp.exeDUUOUO0O0D0 ) 
di sp(bl anks(2) ' ) 


ss 二 ' si n(exp(0.6x))/XDOOUODO x=” nunastr(xs) DODDOOODOODOODODOD 


di sp( ss) 
di sp(bl anks(1)  ); 
disp([ (”nunastr(xX) "，” nunastr(y) " ) ]) 


[SAA.m] 

functi on y=SAA( X) 

X=H( X 一 8)*#eps; 

y=S5i n( X. keXp( 0. 6kX) ) . / X; 


DU 30 


mcc -P fcPP SRAA 


DU 4 


"公国 S-D0S Prompt  _ | 口 ] x| 








广 sx 1 可 吕 轩 而 | 本 | 可 后 | 四 | 跟 





D:Nmuwokk>fcDpp 


独立 外 名 程序 fcpp-exe 运行 站 果 显 示 : 


sinkKexpfae-6x>?-x 畏 数 在 x = 并 附近 苹 最 小 逢 的 坐标 为 


1.-6803 . -0.59171> 








国民 


D 11.6-5 


11.6.3.6 口 C/C++UOUOUO MODOOOOO0OO0ODO0 ExXEDODODD 


0U0 11.6.3.6-I1UUUOUDCUOOUOOUUOOUOUO MOUDOUD 
D 世 

[fileinc.c] 

#ncelLude <stdio .h> 

#ncelLude "mat1Iab.hy 

#ncelLude "temP1Lib.hn" 


Int main(int argc，CcChar *xargv[]) 
{ 
Int mn ; 
ImXRALTEaY *I/ 
ImXRALTEaY *N/ 
TemP1LibInitialLize()， 
DnD=5; 
N=mxCreateDoub1LeMatLrix(1L, 1, mxRERAL) ; 
xmxGetPL (N) =D; 
上 = mlLEMrank (N) ; 
mLEPLZILnt 上 MatILIX ( 工 ) ; 
mxDestzoyALay ( 工 ) ; 
mxDestzoyArLay (N) ; 
TemP1ibTerzminate () ; 
eturn 0; 


】} 


[mrank.ml] 
functi on r=hrank(m) 
reros(n, 1]1); 
for ka:n 

r(k) 地 ank(nagi c(k) ); 
end| 


D 2 
mcc -七 ~- 人 W Lib:TemPlLib -IT Link:exe -h mrank fileinc.c 
mcc -七 ~-W Lib:TemPLib -IT Link:exe -hh fileinc.Cc mank 


DU 30 


16 


“ 国 S--DOS Prompt 





D:NmuwoFkk>mkank 


D:Nmuwokk>fileinc 


D:Nmuwohk> 





D0 11.6-6 


UUUDODOOUOUOO0D AEI 








前 面 章 节 主 要 叙述 MATLAB 自身 的 各 种 功能 和 使 用 方法 。 作 为 优秀 软件 ，MATLAB 
不 仅 自 身 功能 强大 、 环 境 友善 、 能 十 分 有 效 地 处 理 各 种 科学 和 工程 问题 ， 而 且 具 有 极 好 的 
开放 性 。 这 开放 性 表现 在 两 方面 : 一 ，MATLAB 适应 各 科学 、 专 业 研 究 的 需要 ， 提 供 了 各 
种 专业 性 的 工具 包 ; 二 ，MATLAB 为 实现 与 外 部 应 用 程序 的 “无 颖 ”结合 ， 提 供 了 专门 的 
应 用 程序 接口 API。 遵 循 本 书 “ 淡 化 专业 ， 面 向 通用 ”的 宗旨 ， 本 章 将 集中 冰 述 MATLAB 
的 应 用 程序 接口 。 本 章 分 五 节 ， 各 节 内 容 简 述 如 下 。 

第 12.1 节 集中 介绍 :; 如 何 编写 C MEX 源码 程序 ， 也 就 是 如 何 为 现 有 的 C 程序 编写 接 
口 程 序 ， 使 之 成 为 MATLAB 机 数 文件 ;运用 这 种 技术 ， 读 者 可 以 把 积累 的 优秀 C 程序 改 
造成 可 在 MATLAB 中 方便 调用 的 指令 。 

第 12.2 节 用 于 演示 : 如 何 编写 产生 MAT 数据 文件 的 C 源码 程序 。 读 者 通过 算 例 入 
门 ， 就 不 难 借 助 MAT 文件 实现 MATLAB 与 外 部 应 用 程序 的 数据 交换 。 

第 12.3 节 围 绕 MATLAB 引擎 技术 展开 。 借 助 这 种 技术 ， 前 台 可 以 是 各 种 外 部 应 用 程 
序 编写 的 界面 ， 而 后 台 计 算 则 可 完全 交 由 MATLAB 进行 。 

第 12.4 节 用 三 个 算 例 来 说 明 如 何 应 用 ActiveX 实现 MATLAB 与 外 部 应 用 程序 的 通 
信 。 在 第 一 个 算 例 中 ，MATLAB 用 作为 客户 ， 服 务 器 是 Excel。 在 后 两 个 算 例 中 ， 服 务 器 
是 MATLAB， 而 客户 是 PowerPoint。 由 此 产生 的 PPT 文件 ， 可 以 在 放映 过 程 中 ， 实 时 地 
进行 MATLAB 调用 。 

第 12.5 节 的 内 容 是 : 如 何 借助 DDE 技术 在 MATLAB 与 其 他 外 部 程序 间 进 行 通信 。 该 
节 的 一 个 算 例 演示 : VB 制作 的 界面 如 何 借助 DDE 建立 的 对 话 通道 调用 服务 器 MATLAB 
进行 计算 和 显示 结果 图 形 。 而 另 一 个 算 例 则 演示 : MATLAB 如 何以 客户 身份 与 服务 器 
Excel 建立 DDE“ 热 连接 ”， 使 MATLAB 图 形 实时 地 跟随 电子 表格 数据 的 改变 而 变化 。 

值得 指出 : MATLAB6.0, 6.1 版 用 于 API 的 (MEX、MAT、 有 及 引擎 ) 库 函 数 许多 已 经 
被 废止 。 本 章 内 容 是 根据 MATLAB6.5 编写 的 。 


12.1C 语言 MEX 文件 的 编写 


















































































































































































































































































































































































































































12.1.1 关于 MEX 文件 的 一 般 性 说 明 


12.1.2 MEX 文件 中 的 MATLAB 数据 


A=[ abcd ;1234  ; ABCD” ] 


12.1.3 C 语言 MEX 文件 源 程序 的 构成 








【 例 12.1.3-1】 列 出 具有 相同 运算 功能 《实现 











岗 个 双 精 度 实数 标量 加 法 ) 的 C++ 源 但 程序 





























和 C++ MEX 源码 程序 ， 对 C++ MEX 源码 程序 进行 编译 链接 ;在 MATLAB 中 调用 生成 的 

















DLL 文件 。 通 过 本 例 ， 从 感性 上 认识 : 

C MEX 源码 文件 ; 
(CD) DLL 文件 的 调用 方法 。 
〈1) 

#nclude <math.h> 

void myplus(double y[],double x[],double z[) 


{ 

















y[0]=x[0]+z[0]; 


Teturn， 


(2 ) 
[exml2013_1.cpp] 
失 nclude "mex.h" // <1> 
void myplus(double y[],double x[],double z[) 


{ 
y[0]=x[0]+z[0]; 


void mexFunction(int nlhs, mxArray *plhs[], int nrhs, const mxArray *prhs[]) 


{ 
double #X,*y, 兴 Z; 
int mrows0O,ncols0; 


int mrowsl,ncols1l; 


i (nrhs!=2) 
ImexErrMSsgTxt( "Two inputs redquired. ); 
else 这 (nljhs>1) 


ImexErrMSsgTxt( "Too many output arguments ); 


ImrowsSO=mxGetM(prhs[0]); 
ncolsSO=mxGetN(Cprhs[0]); 
ImrowsS1=mxGetM(prhs[1]); 
ncols1=mxGetN(Cprhs[1); 


// 


计 (!ImxIsDouble(prhs[0])||mxIsComplex(prhs[0])|(mrowsO==1 儿 & ncols0==1)) 


(A) 
(B) C MEX 源码 文人 


























一 般 C 源码 文件 如 何 改写 成 具有 约定 格式 的 
F 的 基本 结构 ; 











《C) 基本 的 编译 链接 方法 ; 


/<8> 
// 

// 

// 

//<13> 
/<10> 
//<15> 
/<10> 


//<17> 


//<20> 


//<22> 


ImexEIrrMSgTxt( Inputs must be all noncomplex Scalar double.); 
// 
让 (ImxIsDouble(prhs[1])llmxIsComplex(prhs[1])|(mrowsl==1 && ncols1==1)) /<25> 


ImexErrMSsgTxt(Inputs must be all noncomplex scalar double.); 


// 

计 (mrows0!=mrowsl|lncols0!=ncols1l) //<28> 
ImexErrMSSgTxt( Inputs must be Same dimension. ); /<29> 

// 

plhs[0]=mxCreateDoubleMatrix(mrows0,ncols0,mxREAL); /<31> 

X=ImXGetPr(prhs[0]); //<32> 

Z=ImXxGetPr(prhs[]1]); //<33> 

y=mxGetPr(plhs[0]); //<34> 

Imyplus(y,X,Z); 

} 
(3 ) 


cd D:Nmywork 
mex exml2013 1. cpp 
dir exml2013 _ 1. 六 


人 文生 2 3.CPpE exm1213 1.911 
〈4) 


a=0. 111;b=0. 222 ; 
c=exml2013 1(a, b) 


Das3339 


12.1.4C MEX 文件 的 执行 流程 


12.1.5 编号 C MEX 文件 的 常用 库 函 数 和 示例 


12.1.S.1 常用 的 MEX 库 函 数 
(1) 


扫 nclude "mex.h" 


void mexFunction(int nlhs, mxArray *plhs[]j, int nrhs, const mxArray *prhs[]) 











/# 其 他 C 源 但 .………… / 





(2 ) 
失 nclude "mex.h" 


Vold mexEIrrMSgTxt(const char *error_msg); 
void mexWarnMSgTxt(const char *warning_msg); 


(3 ) 
#include "mex.h" 
int mexCallMATLAB(int nlhs, mxArray *plhs[], int nrhs， 


ImXArray *prhs[], const char *command_name); 


(4) 
失 nclude "mex.h" 


int mexEvalString(const char *command); 


(5 ) 
失 nclude "mex.h" 


ImXArray *mexGetVariable(const char *wWorkspace, const char *var_name); 


int mexPutVariable(const char *wWorkspace, const char *var_name, mxXArray *array_ptr); 


12.1.S.2 常用 的 MX 函数 
(1) 


攻 nclude "matrix.h"” 
ImXxArray *mxCreateNumericMatrix(int m, int n, mxClassID class， 


ImxComplexity ComplexFlag); 


〈2) 
棉 nclude "matrix.h” 
int mxGetM(const mxXArray *array_ptr); 


int mxGetN(const mxArray *array_ptn); 


void mxSetM(mxArray *array_ptr, int m); 


void mxSetN(mXArray *array_ptr, int m); 


〈3) 
想 nclude "matrix.h” 
double *mxGetPr(const mxXArray *array_ptr); 


double *mxGetPi(const mxArray *array_ptD); 


void mxSetPr(mxArray *array_ptr, double *pT); 


void mxSetPi(mxArray *#array_ptr, double *pT); 


(4) 
执 nclude "matrix.h" 
折 nclude <stdlib.h> 


void *mxCalloc(Size_tn, Size_t Slze); 


12.1.5S.3 编程 示例 


【 例 12.1.5.3-1】 创 建 一 个 C 语言 MEX 文件 ， 实 现 对 MATLAB 两 个 “单行 ”字符 串 的 合 

首 。 本 例 演示 : 〈A) 如 何 根据 MATLAB 约定 的 规则 编写 C MEX 源码 ; 〈B) 如 何 构成 

该 文件 的 调用 指令 ，《C) 如 何 为 MEX 文件 编写 在 线 帮助 文件 。 
〈]) 

扩 nclude "mex.h” /<1> 

析 nclude "String.h"” /<2> 







































































void stringplus(char *input_bufo,char *input_bufl,char *output_buf) 
{ 

strcat(output_buf,input_bufO); 

strcat(output_buf,input_buf1l); 


void mexFunction(int nlhs,mxArray *plhs[], int nrhs,const mxArray *prhs[]) /<10> 


{ 
char *input_buf0,*input_bufl,*output_buf; 
int buflen,buflen0,buflenl,status; 


inrhs!=2) /<13> 
ImexErrMSSTxt(" 工 wo inputs inquired. ); /<14> 

else 让 Cnlhs>1l) /<13> 
ImexErrMSgTxt( Too many output arguments. ); /<16> 

让 (mxJIsChar(prhs[0])!=]mxIsChar(prhs[1])!=T) /<17> 
ImexEITMSgTxt(" Inputs must be a String.”); 

这 (mxGetM(prhs[0])!=]|ImxGetM(prhs[1)!=T) /<19> 


ImexEITMSgTxt("Inputs must be a row Vector. ); 


buflen0=(mxGetM(prhs[0])*mxGetNCprhs[0]))+1; /<21> 
buflen1=(mxGetM(prhs[1)*mxGetNCOprhs[1]))+1; /<22> 
buflen=buflen0+buflen1-1; 


input_buf0=(char *)mxCalloc(buflen0,sizeof(char)); 


input_bufl=(char *)mxCalloc(buflen1,sizeof(char)); 
output_buf=(char *)mxCalloc(buflen,sizeof(char)); 


// 
status=mxGetString(prhs[0],input_bufo,buflen0); /<30> 
it (status!=0) 

ImexWarnMsgTxt("Not enough space,String ls truncated.); 


// 
status=mxGetsString(prhs[1],input_bufl,buflen]l); /<34> 
过 (status!=0) 

ImexWarnMsgTxt("Not enough space,String ls truncated.); 


stringplus(input_buf0,input_bufl,output_buf); 
// 


plhs[0]=mxCreateString(output_buf); /<39> 


Teturn， 


(3 ) 
cd d:N\mywork 


mex exml20153 1. cpp 


〈4 7 


2 
2 
































根据 以 上 分 析 ， 就 可 以 写 出 下 列 exm120153_1.m 文件 : 
% exml20153_1.m Two strings are concatenated into a larger String. 
2% Cstr=exm120153_1(Astr, Bst) 把 字符 串 Astr 和 Bstr 水平 串 联 
Astr 被 串联 的 “单行 ”字符 串 
Bstr 被 串联 的 “单行 ”字符 中 
Cstr 由 Astr 在 前 ，Bstr 在 后 ， 串 联 而 成 的 字符 串 。 


90 























% 2002 年 11 月 编写 





(S) 
A=' 1234  ;B= abcd ; 
C=exml20153_1(A, B) 


1234abcqda 














【 例 12.1.5.3-2】 用 C 语言 编写 MEX 源码 文件 ， 在 运行 中 实现 对 MATLAB 函数 的 调用 ， 
一 0.37 





画 出 了 =] 一 e ”cos(21) 曲线 。 本 例 演 示 : 〈A) 如 何在 MEX 文件 中 调用 
MATLAB 的 内 建 指令 ，〈B ) 如 何在 MEX 文件 中 调用 用 户 的 白 编 M 文 件 。 
《1) 


失 nclude "mex.h" 
#define MAX 1000 





















































//--- 一 -一 
Volid fil( double *pr, int*pm, int spn, int max ) 
{ 
int 1 
*pm = max/2; 
*pn = ]1; 
for (=0; 1< (*pmy); 十 十) 
pr[]=i*(4*3.14139/max); 
} 
//--- 一 -一 


void mexFunction( int nlhs, mxArray *plhs[], int nrhs, const mxArray *prhs[] ) 


{ 
int m, n, mmax=MAX， 
ImXArray *rhs[]1],*lhs[1]; 
rhs[0] = mxCreateDoubleMatrix(max, 1, mxREAL); 


fill(mxGetPrGhs[0]), &m, &n, MAX); 


ImXxSetM(Ghs[0], mm); 
ImXxSetNGhs[0], n); 


mexCallMATLAB(1, jhs, 1 rns，mexzzy”); 
mexCallMATLAB(0,NULL, 1, ]jhs，Plot ”); 


ImxDestroyArray(rhs[0]); 
ImxDestroyArray(lhs[0]); 


Teturn， 


〈27) 


cd d:Nmywork 


mex exm120153_2.cPP 


《3) 
exm120153_2 














图 12.1-2 


12.2 MAT 数据 文件 的 应 用 
12.2.1 数据 的 输入 输出 方法 


12.2.2 创建 MAT 文件 的 C 源码 程序 的 编写 


【 例 12.2.2-1 】 
通过 该 例 演 示 : 
序 的 基本 格式 ; 

















matGetArray, matOpen, matPutArray, matPutArrayAsGlobal 的 使 用 方法 ; 


《1) 
































目标 : 用 C++ 编写 一 个 可 创建 MAT 文件 的 独立 应 用 程序 exml12022_1.exe。 

















(A) 可 创建 MAT 文件 的 独立 应 用 程序 的 编写 步骤 ， 〈B) 相应 C++ 源 程 











(CC) 相应 mx- 函 数 和 C 指令 的 配合 应 用 。 


抽 nclude <stdio.h> 


失 nclude "mat.h" 


析 nclude <string.h> 
#define BUFSIZE 255 


int create(const char *file) 


{ 
// 





(D) MAT 库 函 数 matClose， 








MATFile *pmat; 

ImXxArray *pal, *pa2, *pa3; 

double data[9] = { 1.0, 4.0, 7.0, 2.0, 5.0, 8.0, 3.0, 0.0, 9.0 上 
char strIBUFSIZE|]; 

Printf("Creating file %S.. nn ,file); 


这 


pmat = matOpen(file，"w”); 


丰 (pmat == NULIL) 

{ 
printf("Error creating file %sn ,file); 
Printft("(do you have write permission in this directory2)Nn ); 
Teturn(1); 


} 


pal = mxCreateDoubleMatrix(3,3,mxREADL); 
ImxsSetClassSName(pal，LocalDouble ); 

pa2 = mxCreateDoubleMatrix(3,3,mxREADL); 
mxsSetClassSName(pa2， "GlobalDouble ); 

memcpy((void *)(mXGetPr(pa2)), (Volid *)data, SiZeof(datay)); 


pa3 = mxCreateString("MATLAB: the language of technical computing ); 
ImxsSetClassName(pa3，LocalString ); 

matPutVariable(pmat, "LocalDouble", pal); 
matPutVariableAsGlobal(pmat, "GlobalDouble", pa2); 
matPutVariable(pmat，"LocalString",pa3); 


memcpy((void *)(mXxGetPr(pal)), (Volid *)data, SiZzeof(datay)); 
matPutVariable(pmat, "LocalDouble"，pal); 


ImxDestroyArray(pal); 
ImxDestroyArray(pa2); 
ImxDestroyArray(pa3); 


让 (matClose(pmat) != 0) 

{ 
Printft("Error closing file ‰%sn'" ,file); 
Teturn(]); 


} 


pmat = matOpen(file，T); 
让 (pmat ==NULL) 


{ 
printft("Error reopening file %s\n ,file); 
Teturn(1); 


} 


pal = matGetVariable(pmat，LocalDouble ); 


// 
(pal ==NULDL) 
{ 
Printf("Error reading existing matrix LocalDouble\n ); 
Teturn(1); 
} 
iL (mxGetNumberOfDimensions(pal) != 2) 
{ 


Printft("Error Saving matrix: result does not have two dimensions\n ”); 
Teturn(1); 


} 


pa2 = matGetVariable(pmat,，'GlobalDouble ); 
// 
tf (pa2 ==NULDL) 
{ 
Printft("Error reading existing matrix GlobalDouble\n ); 
Teturn(1); 
} 
让 (!(mxJIsFromGlobalWS(pa2))) 
{ 
printf("Error Saving global matrix: result is not global\n ); 
Teturn(1); 


} 


pa3 = matGetVariable(pmat，'LocalString ); 
// 

(pa3 == NULIL) 

{ 


printt("Error reading existing matrix LocalString\n ); 
Teturn(1); 


} 


ImXxGetString(pa3, str, 253); 


iL (Strcmp(str, "MATLAB: the language of technical computing”)) 
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printt("Error Saving String: Tesult has incorrect contents\n ); 
Teturn(]); 


} 


ImxDestroyArray(pal); 
ImxDestroyArray(pa2); 
ImxDestroyArray(pa3); 
让 (matClose(pmat) != 0) 
{ 
Printf("Error closing file %sNn' ,file); 
Teturn(1); 
} 
printt("Donen ); 
Teturn(0); 





int main(O) 


{ 


int result; 


Tesult = create('Imattest.mat ”); 
return (Tesult==0)2EXIT_SUCCESS:EXIT_FAILURE; 


〈2) 
cd d:N\mywork 
mcc -PP exm1l2022_1.cPP 


(3) 
clear 
cd d:N\mywork 
lexml2022 1 


Creating file mattest .mat..。 


Done 


1oad mattest. mat 


Who 


YouUL Variables are: 


GlobalDoupclLe DocalDeonple GEGR 上 SS 七 莘 可 


GlobalDouble, LocalDouble, LocalString 


GlLobalLDouble = 
1 纪 当 
4 点 6 
到 8 电 
IOcalDouble = 
1 史 雪 
4 瑟 6 
玫 8 9 
LocalLString = 


MATILAB : the Languade of technical computing 


12.3 MATLAB 引擎 技术 的 应 用 


12.3.1 MATLAB 引擎 概念 和 功用 


12.3.2 引擎 库 函数 及 C 源码 应 用 程序 的 编写 

















【 例 12.3.2-1】 用 C 语言 编写 调用 MATLAB 引擎 计算 三 次 多 项 式 阅 -2x+5 根 的 源 程 
序 。 
〈1) 
抽 nclude <windows.h> 
抽 nclude <stdlib.h> 
#nclude <stdio.h> 





析 nclude "engine.h"” 


int PASCAL WinMain (HANDLE hInstance, HANDLE hPrevInstance， 
LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow) 


Engine *ep; 

ImXArray *P=NULL,*Tr=NULL; 
char buffer[301]; 

double poly[4]={1,0,-2,5)}; 


计 (!(ep=engOpen(NULL))) { 
fprintf(stderr，\nCant Start MATLAB engine\n ); 
Ieturn EXIT_FALILURE;} 


P=mxCreateDoubleMatrix(1,4,mxREALD); 
ImXxSetClassSName(P,，p”); 
memcpy((char *)mxGetPr(P),(char *)poly,4*Ssizeof(double)); 


engPutVariable(ep,P); 


engOutputBuffer(ep,buffer,300); 
engEvalString(ep,"disp([ 多 项 式 ,poly2str(p,x)， 的 根 ])r=roots(p)7; 


MessageBox(NULL,buffer"exm12032_1 展示 MATLAB 引擎 的 应 用 ",MB_OK); 


engClose(ep); 


ImxDestroyArray(P); 
Teturn EXIT SUCCESS， 


《2) 
cd d:N\mywork 


mex -f D:NMATLAB6p5NbinNXwin32\mexoptsNmsvc60engmatopts.bat exml12032 1.c 


〈3) 


【 例 12.3.2-2】MATLAB 引擎 综合 应 用 实例 。 本 例 演示 : 〈(A) MATLAB 引擎 对 用 户 
M 函数 文件 的 调用 ; 














〈1) 
机 nclude <stdlib.h> 
析 nclude <stdio.h> 
析 nclude <string.h> 


已 其 






多 项 式 x3-2x+5 的 根 
一 






ml1232_1 展 示 必 TLAE 引 擎 的 应 用 


-2.0946 
IT3ERISSS93 
1.0473 - 1.1359i1 




















(B) 借 月 








日 DOS 界面 作为 MATLAB 的 指令 输入 和 结果 发 布 窗 。 














想 nclude "engine.h” 
##jefine BUEFSIZE $12 
int main() 
{ 
Engine *ep; 
ImXArray *Pz = NULL, *result=NULL; 
char buffer[BUFSIZE]; 
double zeta[4] = {0.2, 0.4, 0.8, 1.2 上 /MATLAB 环境 外 数据 示例 



































这 (!(ep = engOpen(\0))) /开启 本 地 MATLAB 引擎 ， 如 失败 给 出 警告 。<12> 
{ 

fprintf(stderr，\nCant start MATILAB engine\n ); 

return EXIT_FAILURE; 

} 
//------------ 
/程序 段 1; 
//----------- 

Pz = mxCreateDoubleMatrix(1, 4, mxREADTL); 

ImXsSetClassName(Pz，"Z”); 

memcpy((void *)mXxGetPr(Pz), (void *)zeta, SiZeof(Zzetay)); 

engPutVariable(ep, Pz); 

engEvalString(ep，"engZzZzy(Z);”); /<25> 

printf 〇 " 按 Enter 键 继 续 ! \nvn'); 

fgetc(stdin); 

printf(" 程 序 段 1 运行 已 经 结束 。 下 面 处 于 程序 段 2 运行 过 程 中 ! \n'"); 

ImxDestroyArray(Pz); 

engEvalString(ep，"close; ); 

//------------- 二 一 
/程序 段 2 

// 

// 

// -一 


engOutputBuffer(ep, buffer, BUFSIZPE); 


while (result ==NULL) { 
char str[BUFSIZE]; 
printf(" 注 意 : \n); 
printft("。 此 界面 上 ， 可 输入 任何 MATLAB 指令 。"); 
printf("。 若 想 退出 ， 请 对 Exit 变量 赋 任 何 数值 。n"); 
Printf(">> ”); 
fsgets(str BUFSIZE-1, stdin); 
engEvalString(ep, StD; 
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printf(”%sS", buffer); 
让 ((result = engGetArray(ep,，Exit )) ==NULL) 


printft(" 可 继续 运行 ! \n); 
] 
printf(" 运 行 结束 'n ); 
ImxDestroyArray(Tesultb); 





engClose(ep); 
return EXIT_SUCCESS; 


〈27) 


cd d:N\mywork 
mex -f D:NMATLAB6p5NbinNwin32\mexoptsN\msvc60engmatopts.bat exml12032 2. c 


Bie Edit em Insert Tools Windomw Help 
人 上 口 防 贺 仿 | AAA | 骨 甩 们 
na G=fs+2cs+ 作 各 庆 局 :时 时 了 扑 路 啊 古 


D: wmwwork>exm 
控 Enter 键 至 练 


12032_2 





厚 段 2 运行 过 程 中 ! 


此 界面 上 ， 可 输入 任何 MATLAB 指 令 。 
芝 根 退 而 ， 请 对 Exit 变 量 赋 任 | 数 情 
>> Exit=3 


Exit = 


]: Mnywork> 


图 12.3-3 





12.3.3 利用 VC++ 6.0 集成 环境 编写 MATLAB 引擎 程序 








【 例 12.3.3-1】 利 用 VC++6.0 集成 编程 界面 编写 综合 运用 MAT 数据 文件 和 MATLAB 引擎 
技术 的 《〈 求 矩阵 的 奇异 












































让) C++ 源码 程序 。 本 例 演 示 
界面 编写 源码 程序 ; 


(A) 如 何 利 用 VC++6.0 集成 编程 
(B) 编译 链接 产生 EXE 的 夹 文 伯 
(1) 





























司 Database Project 
器 DevStudio Add-in Wizard 
赔 Extended Stored Proc Wizard [psMYwoRKexm120331 二 | 
吕 1SAPI Extension Wizard 
Makefile 
MATLAB Project Wizard 
朝 MFC ActiveX ControlWizard o 





芒 人 的 区 由 addiocurreEnaworkK 
族 PE 这 EDEndEnmcy 0 全 
并 New Database Wizard 由 LDEpEndEncy00 伯 


win32 DynamicLink Library 
| win32 Static Library 














图 12.3-4 


win32 Console Application - Step 1of1li 
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New 2 耻 x| 
Files | Projects | Other Documents | 









喇 Active Server Page J” addto project: 


划 Binary File 
吞 |Bitmap File [exml 2033_1 了 | 









仆 Cursor File File 


同 ITMERage [exm12033 1 


Macro File 

富 Resource Script Location: 

了 台 Resource Template [psMYwoRkexm120331 属 | 
SQL Script File 

Text File 

















cancel | 





图 12.3-6 








ekm1l2033_1 - Microsoft visual C++ - [exmli2033 cppisl 


| 加 File Edit Wiemw Insert Project Build Tools Window Help 二 || x| 
| 阐 | 芒 回 鲁 上 六 获 局 | 全 <- 实 - 隔 轩 司 | 吕 | 了 | 
王 [Globals) 加 | AI global members 了 |main 司 息 Y 








二 | | 提 include “engine -h” 


Workspace 'exm12033_ 1: #nclude “mat-h” 


天 。 #include 《iostream-h> 
他 exml 2033_1 files #include 《windows -h> 
日 -4 司 Source Files 


#include 《stdlib .-h> 


#include 《iomanip -h> 
园 Header Files 


uoid mainf) 
Resource Files 
















double x* b,a[9]=《1,4,7,2;,5,8,3,6,9》; 
Const char xfile="mumat -mat”; 
mxhrrauy xnhin,xcnhout ,xsSuU; 

Engine xx epj; 

HhTFile xmat; 


一 Classview ] FileView 
Ready | nm2col29 REC|coLovRIREAD 才 


图 12.3-7 








〈2) 
丰 nclude "engine.h" 
要 nclude "mat.h"” 
丰 nclude <iostream.h> 
丰 nclude <windowS.h> 
外 nclude <stdlib.h> 
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外 nclude <iomanip.h> 


void main() 


{ 


double * b,a[9]={1,4,7,2,5,8,3,0,9】}; 
const char *file="mymat.mat ; 
ImXArray *Ain,*Aout,*SV; 

Engine * ep; 

MATFile *mat， 


mat=matOpen(fle，w”); 


Ain = mxCreateDoubleMatrix(3,3,mxREATL); 
ImXxsSetClassSName(Ain,，Z”); 


memcpy((char *)mxGetPr(Ain),(char *)a,9*Sizeof(double)); 


matPutVariable(mat,，Zz",Ain); 
matClose(mat); 


ImxDestroyArray(Ain); 


mat=matOpen(file,T); 


Aout =matGetVariable(mat,，Z”); 


it(ep=engOpen(NULL)) 
{ 
engPutVariable(ep,Aout); 


engEvalString(ep,，Sv=Svd(Z); ); 
SV=engGetVariable(ep，SV ); 
b=mxGetPr(CSV); 
cout<<" 奇 异 值 为 "; 
cout<<'"n'"， 
for(Gint i=0;1<3;1i++) 
{ 
cout<<setw(16)<<b[j]; 

} 
engClose(ep); 
matClose(mat); 
ImxDestroyArray(Aout); 
ImxDestroyArray(SV ); 

} 


else 
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cout<<"Cant open matlab ; 



























} 
Settings For |win32 Debug 下 General | Debug | CICt+ Link | Resources | Bi 
田 
Category: [General Reset 
Outputfile name: 
Debugjexm12033_1.exe 
Objectulibrary modules: 
d.lib odbc32.lib odbccp32.lib libeng.lib libmx.lib libmnat.lib 
了 Generate debug info 厂 lgnore all default libraries 
Link incrementally 矿 Generate mapfile 
矿 Enable profiling 
Project Options: 
kernel32.lib user32.lib gdi32.lib winspool.lib 
comdlg32.lib advapi32.lib shell32.lib ole32.lib 
oleaut32.lib uuid.lib odbc32.lib odbccp32.lib 
ce | 
图 12.3-8 

〈3 ) 

《4 ) 

《9 ) 





12.4 MATLAB 中 ActiveX 技术 的 应 用 
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12.4.1 关于 ActiveX 的 一 般 性 说 明 


12.4.2 MATLAB 的 ActiveX 自动 化 


12.4.2.1 MATLAB ActiveX 自动 化 控制 器 


【 例 12.4.2-1】MATLAB 以 自动 化 客户 的 资格 通过 M 脚本 文件 把 Microsoft Excel 用 作 自 动 
化 服务 器 。 本 例 演 示 调 用 自动 化 服务 器 的 基本 指令 : Excel 缺 省 界面 的 开启 ;增添 工作 短 

(Workbook) ; 改变 激活 的 当前 页 (Worksheet) ; MATLAB 与 Excel 之 间 的 数据 传递 ; 
Excel 的 数据 保存 。 
% exml12042_1.m 
eXcel = actxXServer(Excel.Application ); 

2 
2 

disp( 为 看 清 Excel 界面 及 其 变化 ， 请 把 MATLAB 界面 调整 得 远 小 于 屏幕 ! ) 
disp( 按 任意 键 ， 将 可 见 到 “Excel 界面 ”出 现 。) 
pause 
Set(excel，Visible,，]); 
disp( 按 任意 键 ， 可 见 到 Excel 界面 出 现 第 一 张 表 激 活 的 “空白 工作 每 ”。) 
pause 
WwWkbs = excel.Workbooks; 
Wbk = invoke(wkbs，Add'); 
disp( 按 任意 键 ， 当 前 激活 表 由 第 一 张 变 为 指定 的 第 二 张 。) 
pause 
Sh = excel.ActiveWorkBook.Sheets; 
Sh2 = get(Sh，Item , 2); 
invoke(Sh2,， Activate ); 
disp( 按 任意 键 ， 把 MATLAB 空间 中 的 A 矩阵 送 到 Excel 的 指定 位 置 。) 


pause 





























































































































Actsh = excel.Activesheet; 

A=[1,2;3,4]; 

actshrng = get(Actsh,Range,Al,B2); 

Set(actshrng，Value, A); 9 <23> 
disp(' 按 任意 键 ， 获 取 Excel 指定 区 域 上 的 数据 ，) 

disp( 并 以 MyExcel.xls 文件 形式 保存 在 D'mywork 目录 上 。) 
pause 

TIg = get(Actsh,，Range，Al，B2); 

B =Trg.value; 

B = reshape([B{:, size(B)); 

invoke(Wbk, 'SaveAs, D:myworkAmyfile.xls); 


























disp( 按 任意 键 ， 关 闭 excel 句柄 代表 的 Excel。)) 


pause 
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invoke(excel，Quit); 





icrosoft Exeel -~ Bookl 











ET 


图 12.4-1 











12.4.2.2 MATLAB ActiveX 自动 化 服务 器 


【 例 12.4.2.2-1】 创 建 一 个 名 为 exm120422.ppt 的 演示 文稿 。 它 包含 一 张 如 图 12.4-2 所 示 的 
幻灯 片 。 该 幻灯 片 在 放映 时 ， 若 在 左上 方 空白 框 中 输入 任何 MATLAB 的 合法 指令 ， 尔 后 
按 下 计算 按键 ， 则 在 下 方 空白 框 中 能 实时 地 显示 运算 结果 ， 如 图 12.4-10。 





图 12.4-2 


《1) 
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图 12.4-3 











国 上册 crosoft PowerFoint - [演示 女 稿 1 ] 
名 ] 文件 字 ) 编辑 字 ) 视图 驯 ) 插入 代 ) 格式 @) 工具 实 ) 知 灯 片 放映 血 ) 窗口 邮 ) 
姑 助 思 | 可 | x 


| 口哨 加 | 外 和 学 | 区 区 岛 学 | 呈 --| 多 者 | 好 加 | 汝 | 网 
=2 |azESs 仿 和 雪 王 蓓 | 悦 ” 





| 给 图 四 -| 及 所 | 自 站 本 四 -从 口 口 国 加 国之 -之 - 


| 旨 灯 片 17 1 | 默认 设计 模板 | 到 
图 12.4-5 





[三民 = 





工具 栏 @) | 命令 | 选项 Oo) | 





图 12.4-6 





24 


圈 凡 crosoft PowerFoint - [演示 立 稿 1] 





文件 下 ) 编辑 节 ) 视图 他 ) 插入 偿 ) 格式 和 昌 ) 工具 并) 知 灯 片 放映 血 ) 窗口 亿 ) 帮助 吡 Acrobat 

二 | 可 | | 
江 注 | 人 礁 A | 第 现 苗 C -> 
急 各 | 34% 避 


Casa 昌 urun 1 
| v 共 件 工具 箱 _ 巨 


M Fl 局 交 
国 国 疡 旨 
#A 国 | 从 












[Eu -2 -|BZUSI 人 便 雪 得 
上 口 芒 加 上 引 | 灸 人 梦 | 呈 区 和 用 | 襄公 和 二 > 
| 冉 置 












单 击 此 处 添加 备注 


图 12.4-7 





(3 ) 
尾 性 [5 


[TeztBezxl TextBox 加 | 
按 宇 母 序 按 分 类 序 | 
日 溢 动 
Serol1Bars D - fm3Scerol1Bars 


BaclkStyle 
BorderColo 


BorderStyle 国 中 恒 | 上 恒 | 国 呈 


ForeColor 


AutoSlze 
AutoTab 
AutoWordse 








《4 1) 
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Private Sub CommandButton1_Click( ) 


End Sub 


| 遍 耻 crosoft Visual Basic 一 j 稿 1 - [Slidel ICode]] 


CTTEIEI 生 宁 导 加 


[el ICCEJIEECS 


Frivate Sub CommamnrdEuttonl_ClickD 


VYBAProject (演示 立 和 蒜 1) 
| MicrosoEft PowerFoint 对 象 


End Sub 





Rem 
Dim h As String 
Dim result As String 


Rem 

Dim matlab As Object 

Set matlab = CreateObject("Matlab.Application ) 
Rem 

Ph = TextBoxl.Value 

Rem 


Iesult = matlab.Execute(h) 
Rem 
TextBox2.Value = result 


《3 ) 
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全 到 
aM=rand(3,3) ,Cond ARA=cond(RA) 上 
disp(iThe condition number of 六) 

disp(Cond 只) 


0 0.5982 0.8368 


0.7041 ”0.8407 ”0.5187 
交 9539 ”0.4428 ”0.0222 

The condition number of A 
6. 8261 





图 12.4-10 


【 例 12.4.2.2-2】 本 例 在 上 例 创建 的 exml120422.ppt 演示 文稿 中 加 入 一 张 约 灯 片 ， 用 于 把 
MATLAB 服务 器 绘 置 的 图 形 嵌 入 到 约 灯 片 放 映 窗口 中 。 








网 12.4-11 


《1) 


《2) 


《3 ) 
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Microsott DirectArimatior Structured Graphlics 辐 
Microsoft DiIrecthrlimatior WiIndowed Control 

Microsott Flat Secrollbar Control，Yerslomn B.D 

Microsott FlLexGrid Cortrol，Yerslorm .DO 

Microsott Forms 2.0 [CheckBox 


Microsott Forms 2.0 ComboBox 加 
Microsott Forms 2.0 CommardButtom 
Microsott Forms 2.0 Frame 





2 
2 
2 
ierosoftt 2. 
Microsott Forms 2.0 Label 
2 
2 





Microsott Forms 2.0 L1lstBox 
Mierosotft Forms 2.0 MaltiPage 司 
200 个 控件 
图 12.4-12 
(4) 
(5 ) 


Private Sub CommandButton1_Click( ) 


End Sub 


Rem 


Dimh As String 
Dim result As String 


Rem 

Dim matlab As Object 

Set matlab = CreateObject("Matlab.Application ) 
Rem 
Rem 


result = matlab.Execute( "Set(gcf, visible ,off);”) 

Ph = TextBoxl.Value 

Iesult = matlab.Execute(h) 

result = matlab.Execute("print(gcf, -dtff,c:a.tf); ) 
Iesult = matlab.Execute("X=imread(c:a.tif); ) 
result = matlab.Execute( "imwrite(X, ca.bmp'); ) 
JImagel.Picture = LoadPicture("c:a.bmp”) 
SlideShowWindows(1).View.GotoSlide 2 

Iesult = matlab.Execute("delete ca.tf ) 

result = matlab.Execute("delete ca.bmp ) 


〈5 
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图 12.4-13 


12.5 MATLAB 中 DDE 技术 的 应 用 


12.5.1 关于 DDE 的 一 般 性 说 明 


12.5.2 DDE 中 的 MATLAB 服务 器 


【 例 12.5.2-1】 利 用 Visual Basic 制作 如 图 12.5-3 所 示 的 图 形 用 户 界 面 ， 在 该 界面 中 ， 可 以 
输入 任何 MATLAB 指令 ， 点 击 【 计 算 】 按 键 后 可 输出 相应 计算 结果 。 该 界面 运行 时 ， 把 
MATLAB 作为 DDE 的 服务 器 使 用 。 
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《1) 


画 . ekml12052_1.exe 调 用 MaATAB 作 为 DDE 限 芝 器 











12.5-3 


= 回 寺 











jjew Project 


2 


Standard EXE 品 CEiveEX EXE 


仿 + 仿 证 
公公 
VB Wizard 
Manager 


2 
上 addin 贞 CiveEX 
Document D 


VB 上 application 
Wizard 


吕 ctivex DLL 唔 Ciwe% 


Control 
sx 
Data Project IIS application 
2 
贞 CtiveX DHTMMIL 
Document Exe 上 pplication 








图 12.5-4 
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后 ,Projectl - 人 Microsott Yisual Basic [desigr] - [Forml 他 orm]] 


回 File Edit Yiew Project Format Debug Runr Query Diagam Tools 点 dd-Ins 
业 indow Help 


Gereral | [oral 了 orm 刷 | 一 一 


从 国 记 phabetie Categorized | 了 


唱 Appearance 
六 [al 1 本 





上 Appeararuce 
呈 ] 瑟 | BaclkColor 器 swH500000C 

BorderStyle 了 - Sizable 
区 羡 Captiom 了 orml 
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阮 Projectl - Formnl ICode) 





Private Sub Commandl_Click 人 


End Sub 








图 12.5-8 





TextInput.LinkMode = vbLinkNone 
TextInput.LinkTopic = "MATLAB|Engine" 
TextInput.LinkItem = "EngEvalString” 
TextInput.LinkMode = VbLinkManual 


SZCommand = TextInput.Text 
TextInput.LinkExecute SzZCommand 


TextInput.LinkMode = vbLinkNone 


FigText.LinkMode = VbLinkNone 
FigText.LinkTopic = "MATLABIEngine" 
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FigText.LinkItem = "EngFigureResult" 
FigText.LinkMode = vbLinkManual 


FigText.LinkRequest 

H 开 (FigText.Text = "yes") Then 
Image1l.Picture = Clipboard.GetData() 
Else 
Imagel.Picture = LoadPicture 

End 芋 


TextOutput.LinkMode = vbLinkNone 
TextOutput.LinkTopic = "MATLAB|Engine" 
TextOutput.LinkItem = "EngStringResult” 
TextOutput.LinkMode = vbLinkManual 
TextOutput.LinkRequest 
TextOutput.LinkMode = vbLinkNone 
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12.S.3 DDE 中 的 MATLAB 客户 





【 例 12.5.3-1】 设 计 一 个 DDE 对 话 程序 。MATLAB 作为 客户 ，Excel 作为 服务 器 。 本 例 演 
示 : 〈A) DDE 的 创建 和 关闭 : 《〈B) 热 连接 的 建立 和 使 用 。 
〈]) 
% exml2053_1.m 
clear 
h=Ssurf(peaks(20)); 
Z=get(n,Zzdata ); 
chann=ddeinit(excel ,Sheet3 ); 
range2=Tlcl:r20c20 
Tc=ddepoke(chann,range2,Z); 
2%0. 
TIc=ddeadv(chann,Tange2, Set(h,，zdata ,Z); ,Z); 
2 
hc=uimenu(gcf,Label, 关 闭 ); 
hcl=uimenu(hc,Label, 关 热 连接 ',"Callback,"ddeunadv(chann,range2);); 
hc2=uimenu(hc,Label',' 关 闭 对 话 '"Callback',"ddeterm(chann);); 
hc3=uimenu(hc,Label',' 关 图 形 窗 ',,"Callback',close;); 












































《2 ) 


33 


File dit Yiew Insert Tools Yindow Help 关闭 
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Niecrosoft Exeel - Bookl 


0. 000432 0.002039 0.007261 0.018328 0. 025989 -0.01714 
0.0007182 0.003627 0.013719 0.037145 0.060998 0. 00012 
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图 12.5-12 





Rile 了 Edit Yew Insert Tools Window | Help 关闭 
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Rile dit Yiew Insert Tools 由 mndow Help | 关闭 
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上 口 芒 园 分 | AAA 用 品 式 
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